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一：填空题（共 30 分） 
1． (3 分)流体体积流量一定时，有效流动截面扩大，则流速＿＿＿，动压头＿＿＿，静压头＿＿＿。

(填增加,减少,不变)    

2． (3 分)某输水的水泵系统，经管路计算得，泵提供的压头为 He=19[m 水柱]，输水量为 20 kg.s
-1，

则泵的有效功率为_________瓦.（g 取 10m/s
2） 

3．(3 分)恒压过滤某悬浮液，过滤 1h 得滤液 8m
3

,，若不计介质阻力，再过滤 2h 可共共共共得滤液       m
3。 

4．(3 分)离心泵在启动前应      ，否则会发生________现象，离心泵的安装高度超过允许安

装高度时，将可能发生           现象。 

5．(2 分)进出口温度分别为 85℃和 40℃的热流体对进口温度

为 20℃的冷流体进行加热，规定冷流体出口温度不超过

40℃，则必须采用         流操作。 

6．(2 分)当温度增高时，溶质在气相中的分子扩散系数将＿

＿ ＿，在液相中的分子扩散系数将＿＿＿＿。 

7．(3 分)某精馏塔的理论塔板数为 17 块（包塔釜）其全塔效

率为 0.5，则实际板数为__________块。 

8．(2 分)当填料塔操作液气比达到泛点气速时，液体充满全

塔空隙，此现象称为            ，此情况下气体通过填料

层的压力降急剧         。 

9．(3 分)某三元混合液组成为 xA=0.2，xB=0.5，xS=0.3。试在三角形相图中表示出该点的坐标位置。 

10．(2 分)结晶操作中，将溶液在较高过饱和度下自发生成晶核的过程称为             成核。 

11．（2 分)当空气的湿含量一定时，其温度愈高，则相对湿度愈_______，表明空气的吸湿能力愈

__________，所以湿空气在进入干燥器之前都要经预热器预热。 

12．(2 分)不饱和湿空气的干球温度 t，湿球温度
W

t ，露点温度
d

t 的大小顺序为           。 
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二：判断题（共 10 小题，每题 2 分，共 20 分。正确的画“√”，错误的画“×”。） 
1．流体在等直径的导管中作稳态流动时，由于流动有摩擦阻力损失，因此流体的流速沿管长而逐渐

变小。（   ） 

2．离心泵的特点之一是有很大的操作弹性，能在相当广泛的流量范围内操作。泵的铭牌上标明的数

值是该泵在效率最高点上的性能。 （   ） 

3．板框压滤机采用横穿法洗涤时，若洗涤压差=最终过滤压差，洗涤液粘度=滤液粘度，则其洗涤速

率=1/4 过滤终了速率。（     ） 

4．降尘室的生产能力仅与其沉降面积和粒子的沉降速度有关，而与降尘室的高度无关。（    ） 

5．为了提高间壁式换热器的传热系数 K 值，必须设法提高给热系数值大的那一侧流体的对流传热系

数。（    ） 

6．吸收过程中，当操作线与平衡线相切或相交时所用的吸收剂最少，吸收推动力最大。（  ） 

7．精馏平衡线在对角线左上方，可以用精馏方法分离，平衡线在对角线右下方，则不能用精馏方法

分离。（      ） 

8．精馏设计时，若回流比 R 增加，则意味产品 D 减小。（  ） 

9．在一定温度下，物料中的结合水分与非结合水分的划分只与物料本身性质有关，而与空气状态无

关。（  ） 

10．干燥过程中，若增大空气出口的湿度 H 时，可减少空气消耗量，但却使干燥推动力下降。(   ) 

 

三：计算题：（5 小题，共 100 分。要求写出主要计算步骤） 
1．（18 分） 用离心泵将敞口贮槽中温度为 20℃的水送住一容器中，如图所示。容器内压力保持 0.01MPa

（表压），贮槽液面与容器入口之间的垂直距离为 40m，管路为φ108×4mm 的钢管，管长 150m（包

括全部部路长度及管件局部阻力的当量长度），若泵的流量为 hm /30 3
，试求： 

（1）水从泵获得的外加能量是多少？ 

（2）若泵的效率为 65%，泵消耗的轴功率是多少？  

（已知 20℃水的密度 3/1000 mkg=ρ ，钢管的相对粗糙度 025.0,002.0 == λε
d

） 
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2．（（（（22 分分分分））））有一钢制套管式换热器，质量流量为 hkg /2000 的苯在内管中，从 80℃冷却至 50℃，冷

却水在环隙中从 15℃升至 35℃。已知苯对管壁的对流传热系数为 )/(600 2 KmW ⋅ ，管壁对水的对流

传热系数为 )/(1000 2 KmW ⋅ ，计算总传热系数时忽略管壁热阻，按平壁计算。试解答下列问题： 

（1）计算冷却水的耗量。 

（2）计算并流流动时所需传热面积。 

（3）如改为逆流流动，其他条件相同，所需传热面积有何变化？ 

已知：苯在 65℃下的定压比热容： KkgJcp ⋅×= /1086.1 3
 

水在 25℃下的定压比热容： KkgJc p ⋅×= /1018.4 3
 

 

3．（（（（20 分分分分））））在一逆流操作的吸收塔中，用清水吸收 NH3-Air 混合物中的 NH3，混合气流量为 0.030kmol/s，

混合气入塔含NH3摩尔分数为0.03，出塔含NH3摩尔分数为0.001。吸收塔操作时的总压力为101.3kPa，

温度为293K，在操作范围内，NH3-H2O系统的平衡方程为y=1.2x，总传质系数Kya为0.0522kmol/(s.m
2
)。

若塔径为 1m，实际液气比为最小液气比的 1.2 倍，试计算所需塔高？ 

 

4.（（（（20 分分分分））））在一常压连续操作的板式精馏塔中分离某双组分溶液，其平均挥发度 92.2=α 。进料流

量 200 /kmol h，组成为 0.4（易挥发组分的摩尔分率，下同），馏出液流量 hkmol /100 ，组成为 0.95，

釜液组成为 0.05。进料热状态参数 22.1=q ，塔顶泡点回流，回流比为 2。试求: 

(1) 精馏段操作线方程；  

（2）塔釜的气化量； 

（3）求离开第二层理论板的气体浓度（由塔顶往下数）（计算结果保留 3 位有效数字）；  

（4）若原料为气液混合物，气液比为 2：3，求进料热状态参数 q 值。 

 

 

 

5．（（（（20 分分分分））））有一连续干燥器在常压下操作。生产能力为 1000kg/h（以产品计），物料水分由 12℅降

到 3%(均为湿基)，空气的初温为 25℃，湿度为 0.01kg/kg 干气。经预热器后升温到 70℃，干燥器出

口废气温度为 45℃，干燥器进出口空气焓值相等，试求： 

(1)废气的湿度； 

(2)空气的用量（ m
3
/h，初始状态下）。 
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