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一、 设

1 1 4

1 1 , 3

1 2 1 4

a

A b

b

β
   
   = =   
   
   

， 求 a，b为何值时， Ax β= 有解，（20 分） 

二、 试化二次型 2 2 2

1 2 3 1 35 4 2x x x x x+ − + 为标准型， 并求出变到标准型的正交变换

（20 分） 

三、 元素属于实数域R的2阶方阵按矩阵的加法与数量乘法构成R上的一个线性

空间 2 ( )M R ，令
1 2

0 3
H

 
=  
 

，定义变换 2( ) , ( )A AH HA A M Rδ = − ∈ 为其上的线

性变换， 求δ 的核的维数和一组基。（20 分） 

四、 设实矩阵 m nA C ×∈ ，证明秩 '( )A A =秩 '( ),A A为矩阵 A的转置。（15 分） 

五、 设 , ,

b c a c a b a b c

A c a b B a b c C b c a

a b c b c a c a b

     
     = = =     
     
     

， 证明： 

（1） , ,A B C彼此相似； 

（2）若BC CB= ， 则 A至少有两个特征根为 0。（25 分） 

六、 证明 2 1x x+ + 整除 3 3 1 3 2m n px x x+ ++ + ，其中 , ,m n p均为正整数（15 分） 

七、 设 ,n n n mA C C C× ×∈ ∈ ， A为正定矩阵， 矩阵C的秩为 ,m n m> ，求

0T

A C
B

C

 
=  
 

的正、负惯性指数，其中 TC 为矩阵C的转置（15 分） 

八、 设 ,( )i j n nA a ×= ， 满足 ,

1

0, 1,2, ,
n

i j

j

a i n
=

= ∀ =∑ L ，证明 1 2 ,n n nn njA A A A= = =L 为

nja 的代数余子式。（20 分） 

 


