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一、计算计算计算计算（（（（每小题每小题每小题每小题 8 分分分分）））） 

1．求极限
31

1 3
lim( )

1 1→−
−

+ +x x x
               

2．求极限
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3．计算 sin∫
xe xdx  

4．求级数
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5．设 ln
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6．选取适当的 p，是的当 → +∞n 时， 21 1
sin

n n
与

1
pn
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7．已知函数的参数表示式是： ( ), ( )ϕ ψ= =x t y t ，求 y关于 x的一阶和二阶

导数 

8．计算：
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9．设 D是由直线 0, 1,= = =x y y x所围成的区域，求重积分
22 −= ∫∫

y

D

I x e dxdy  

10． 计算第一型曲线积分 2 2( )+∫
C

x y ds，其中，C是以 (0,0), (2,0), (0,1)为

顶点的三角形 
二二二二、、、、证明证明证明证明：（：（：（：（每小题每小题每小题每小题 10 分分分分）））） 

1．求证：当 0→x 时，函数
1

( ) sin=f x
x
没有极限 

 

2．求证：极限
0

lim ( )
→x x

f x 存在的必要和充分条件是函数 ( )f x 在 0x 处的左、右

极限存在且相等 
 

3．设 ( )f x 在点 0=x x 附近可导，而且 0 0, ( 1,2, ),α β< > = →Ln n nx n a x ，

0β →n x ， ( )→ ∞n ，求证 0
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4．设数列{ }nx 满足下面的条件： 1 , 1, 2,+ ≤ = Ln nx k x n 其中0 1< <k ，求证： 
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lim 0
→∞

=n
n
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5．设 ( )f x 在 [ , ]a b 上连续，且对于所有那些在上满足附加条件

( ) ( ) 0= =g a g b 的连续函数 ( )g x ，有 ( ) ( ) 0=∫
b

a
f x g x dx ，证明：在[ , ]a b 上，

( ) 0≡f x  

 
 

三三三三、、、、证明题证明题证明题证明题（（（（任选两题任选两题任选两题任选两题，，，，每题每题每题每题 10 分分分分）））） 

1．定义函数如下：
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( , )
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互质

为无理数

m
x m n

R R x n n
x

，(0 1)≤ ≤x ，证明：

( )R x 在[ ]0,1 中的无理数点处连续，而在[ ]0,1 中的有理数点处不连续 

 

2．若 ( )f x 在有限区间 ( , )a b 内一致连续，则可补充定义 ( )f a 和 ( )f b ，使得

( )f x 在[ , ]a b 上连续 

 

3．设 ( )nu x 在区间[ , ]a b 上的连续函数 ( 1,2, )= Ln ，而函数项级数
1
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=
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u x 在

区间[ , ]a b 上处处收敛，而且一收敛，求证：其和函数
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S x u x 在[ , ]a b

上连续 
 


