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1.1.1.1.简答题简答题简答题简答题（每小题 5分，共 25 分）：    

（1）为保证工程结构的正常工作，该结构应当满足哪些要求？ 

（2）变形固体的基本假设是什么？ 

（3）绘出低碳钢材料的应力-应变曲线，指出各阶段的特征点及其含义是什么？ 

（4）强度失效的主要形式有几种？各有何种强度理论解释？ 

（5）荷载集度、剪力和弯矩间的关系是什么？其几何意义是什么？ 

 

2. 如图 1 所示矩形截面简支梁。试求 1-1 截面上 a、b 两点的正应力和切应力。    

（20分） 
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3. 图 2所示阶梯形圆钢轴，直径分别为 100mmABd = 和 50mmBCd = ，B截面作用

有集中力偶矩 180eM N mπ= ⋅ ，BC段作用有均匀分布的力偶矩 120 /m N m Lπ= ⋅ ，

280 /G GN m= ， mL 1= 。求：①作轴的扭矩图；②该轴最大剪应力 maxτ ；③截面

的扭转角 cϕ 。（15分） 

 

 

4.4.4.4.已知柱材料的密度 ρ＝2.25×10Ykg/mY，许用压应力[σ]＝2MPa。试按强度条件

确定图 3 所示柱所需的横截面面积 A1和 A2。若柱材料的弹性模量 E＝20GPa，试

求柱顶 A的位移。（20 分） 

 

 

 

 

    Z[\]^_`ab                                         c  4 def 2  d 

g
2 

g
3 



 

 

5.5.5.5. 直径 d = 10 cm 的等截面圆轴的受力情况如图 4所示。试验中在轴向拉力和扭

转力矩的共同作用下，测得轴表面 K 点处沿轴线方向的线应变εh = 300×10ij，沿

与轴线成 45°方向的线应变εkl = －140×10ij。已知轴材料的弹性模量 E = 200 GPa，

泊松比µ＝0.29，许用应力〔σ〕＝120 MPa，试分别按第三及第四强度理论校核

此轴的强度。 
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6. 刚架受力如图 5 所示，抗弯刚度 EI 为已知。试用卡氏第二定理求刚架截面 A

的位移和转角（略去剪力和轴的影响）。（20分） 
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7. 试画出图 6所示梁的剪力图和弯矩图。设 EI为常量。（20分） 

 

 
 

 

8. 已知梁柱结构，如图 7所示。横梁 AB的抗弯截面系数 319zW cm= ，立柱CD的

直径 2d cm= ，两端铰接，弹性模量 200E GPa= ，规定稳定安全系数 2wn = ，

100pλ = ， 61sλ = ， 304a MPa= ， 1.12b MPa= 。材料的许用应力[ ] 120MPaσ = ，

长度 60l cm= ，受力 10P kN= ，试问此结构是否安全？（10分） 
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