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��单项选择题单项选择题单项选择题单项选择题（（（（每题每题每题每题 1分分分分，，，，共共共共 20分分分分）））） 

1� � 0.1000mol·L
-1

HCl������ !"#$NaOH
��%&'()*+,-./01234&56789:$��;<=

 

A  
+,-1234&��;<>

    B  
/01234&��;<>

   

C  
789:��;<?@A(

      D  B:CD 

2. EF T GEBTHIJ8@KLM&N$ lgK1
H  

= 11.6
&

 lgK2
H
 = 6.3

&
Mg OEBT

$
lgKMgIn = 7.0

&PQ
pH R 10.0

%$
lgK 

´
MgIn 

$SR 

   A  7.0            B  6.2        C  5.4      D  5.0 

3. T EDTA UVCa
2+W

Mg
2+XYZ[

Fe
3+\]^_`T 

A  abcd         B  edfg    

  C  hijkd       D  lmng 

4. opqrstuvwxyz{|}~ HIn
 �

HIn
 
 ====  H

+
  +  In��t������

 

A  
��

           B  
��

       C  ��          D  ����  

5. ���������� SO4
2�t����������w ¡�¢£¤w¥¦§¨©ª«¬­®¯°±²³´µ¶·¸¹º»¼½¾¿

 

A   QÀÁ¾      B   FÀÁ¾     C   uÀÁ¾       D   tÀÁ¾ 

6. ÂÃÄÅ¬±ÆÇÈÉ¬ÈÉÊË·ÌÍ¬Î¿ 

A   ÏÐÑÒÓÔÕ       B   
ÈÉÏÖÑÒÓÔÕ 

C   
ÈÉ×ØÙÚÛÜ

     D   ÝÞßà 

7. 
ØÙ

1
·

10áâãäåæçFe
3+

/ Fe
2+

 èéêëìèíîï 

A   ðñ    B   òó       C   ôõ        D   ö÷øù  

8. úûüý÷þüÿï 
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A   ���ê��     B   ��ê���   

C   ��ê��       D   	
�ôþ 

9. �	NaOH��
�H3PO4

ç�
���
��������� 

A   1�        B   2�       C   3�        D   4� 

10. ���� !"#$�%&'(#)! I
*+$,-./0123$45-6789

AgNO3:;<=$>?@AB 

A   C;D9             B   EF         

C   EG                 D   H#IJ 

11. K&LM#)!N+$OPQRST 

A   I2USO2UC5H5NUCH3COOH    B   I2USO2UCH3OHUC6H5OH 

C   I2USO2UCH3OHUC5H5N         D   I2USO2UCH3COOHUCH3OH 

12. VWXXYZ[\]^_X`aYb 1.00\cdX`aYb 0.5\efXYb 

A   2          B  0.301         C   -0.301        D    -0.699 

13. ghijkl`ST 

A  mnWXXYZopqrstuW`vw 

B  xyzWXXYZ{|}~��`�� 

C  mnWXXYZ���WXXYZ`{���S��`vwyz{� 

D  xyzWXXY���WXXYZ`{���S��`vwyz{� 

14. ������������ 

A  Pt
��

       B  Ag
��

     C  Ag-AgCl
��

    D  ���� 

15. ��������� �¡¢�£¤¥¦§¨©�ª«¬­� 

A  ®¯°    B  ± ²³    C  ´µ²³¶     D  ·¸¹º¶ 

16. »¼½¾¿ÀÁÂÃÄÅ¾¸ A Æ�ÇÈ A ÉÊËÌÍÎÏÐÑÒ kDÓÏÐÔ
DÕÖ×ØÑÉÙ 

A   kDÚÛD          B  kDÜÛD       
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C   kDÝÛD          D  Þßàá 

17. âãäå×äæçäåè×KCléêëì×íÚîïðñòóôÙ 

A   
íõ

        B  öÜ    C  ÷ø      D  ùúûü 

18. ýþÿ���������	
��
������ 

A  ������       B  �������    

C  �������     D  � !÷� 

19. " As2O3

�

I2��#$��%� 

A  &'(       B  &)(       C  *'(          D  *)( 

20. +,-./012-.3456789:;341<=>?@+A7B 

A  C+A              B  D+A      

C  Ag-AgCl +A        D  EF+A 

 

二二二二、、、、多项多项多项多项选择题选择题选择题选择题（（（（每题每题每题每题 2分分分分，，，，全部选对给分全部选对给分全部选对给分全部选对给分，，，，不能全部选对不给分不能全部选对不给分不能全部选对不给分不能全部选对不给分，，，，共共共共 10

分分分分）））） 

1. GHIJKLMNOPQRSMNTUVWQX 

A  YZNQ[\         B  ]^OPQ_`    

C  abOQcd`       D  efg 

2. hiajklKpMmnopQIJVq 

A   rsdtQuv_`        B   
klwTQx`

 

C   yz{|}~              D   ���|���� 

3. �� KCN���������|��� 

A  Zn
2+

   B     Cu
2+

   C  Cd
2+  

  D    Co
2+

 

4. �������|��� 

A  �{|����� �¡¢£        

B  �{¤¥¦§ 
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C  ¨©ª«¬­                 

D  ¨©®¯°±²±³°±´«µ¶·¸¹º»°± 

5. ¼½º¾¿ÀÁÂÃÄÅÆÂÇÈÉ¸ÊËÂÌÍ 

A  ÎÏ«ÃÄÐÑÒÓÔÕ²¸Ö«×ØÙÚ¸¿ÀÁÂÃÄÅÆÛÜ            ÝÁÂÞß¬Ùà
                

B  áâãäåæ²¸ç«ÂÃÄÐÙè¸¿ÀÁÂÃÄÅÆÙé 

C  
¿ÀÁÂØÁÙà¸ÃÄÅÆÙé

                 

D  êÃÄÐëÖ«×ØÏ«² Ï̧ìÖµÁÂíîÐÙè ¿̧ÀÁÂÃÄÅÆÙïð
 

 

三三三三、、、、判判判判断题断题断题断题（（（（每题每题每题每题 1分分分分，，，，对的打对的打对的打对的打““““√√√√””””，，，，错的打错的打错的打错的打““““××××””””。。。。共共共共 10分分分分）：）：）：）： 

1.  ñòóôõö÷øùúòóûüýþÿùòó���ùú������	
 

2.  �ó�
��ñ����ü����ù�����ö�
 

3.  pH��÷ø�÷�� !"#�H$ôõö%&���
 

4. '()*+,-./0123456378012'(9:; 

5. <1=>?@ABCDE4FGH2NaOH
@AI

NH3·H2O
@AJKL>?@A24FGHJMNO@AP2

NaOH
I

NH3·H2OQR STUV
mol/LWGH; 

6. XENaOHYZ[\]^_`abcdefg[\]^_̀ hijklmnopq
 

7. 
jkrstc[ugvwhxy`z{|}~v���MnO4�h����������������������������

CoCl2� 

8.   EDTA ¡Y¢£�¤¥¦§M ¨�© KMInª<< KMYª��«¬­®¯� 

9. °±²³´µ¶·°±¸¹º»¼½¾¿ÀÁÀÂÃ 

10. ÄÅÆÇÈÈºÉÊËÌÍÈºÎÏÐÌÑÒÊÓÔÌ¹ºÃ 

四四四四、、、、填空题填空题填空题填空题（（（（每空格每空格每空格每空格 1分分分分，，，，共共共共 34分分分分）））） 

 

1. HClÕÖ×ØÙÚÛ       ÜÝÞßà           áâÕÖãäÕåæ 
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2. çèéêëìíëîïðñòóôõö÷øù            ú 

3. 
ëûüöýòþÿ�ûü����õ����	
1�            �
2�        �


3�            ú 

4. 
ûü
õ�÷���

0.01mL
õ��þ�ëè�ûüòõ������ù       

mLú��ûüöýõ����è�����0.1%þù þûü!"#õ$%ðñõ&'()*+ë
         mL ,-ú 

5. ./öý0òþ./123üõ.4øù56.4þ�7õ56.4�
          8           ú 

6. 
ë9:;<=>?@Aõ��òþBCD@A	EF           �GHI@A	EF

             
óJKõú 

7. 
9:LM=>öý0	N7

            OPQüRöýþST            UUUUUUUUUUUUUUUUUPQü�öýú 

8. VWöý0	�X�YñPQ.Zþ[�.Z\�ó"#õ           þ]ST            ^_`[ab�õèéc0ú 

9. 
ëdñe>òþföghöö:ijüñö:õRbk�lþ�mnopõq7rk

          þshöëtòuvõ!pk             ú 

10. 
ûüöýòþwxyz{|e�@}u~ûüþøoù            þm���^��opêë��þóJKõ��øù             ú 

11. �e>	,            
ù�&þ,             

ùjü�þ,               UUUUUUUUUUUUUUù���ú 

12. � � � 9 û ü 7 õy z { � ,ö ù            
y z { 8            UUUUUUUUUUUUUUUUUUyz{�              

yz{�éú 

13. 
ö==�^õé��Bþ��	E������h�õ�
1�           8


2�           8
3�            8
4�            ú 

14. 
ù���q��èé��õ���ò�7õ ¡¢£þ¤�¥øú 
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1��¦ 9 mL§ HCl

õ¨+
0.1mol© L

-1
HCl
ðñþ7             ú 


2�¦ 25 mLª«Yñþ7 NaOH
$%ðñûüî¬�þ7             ú 


3�­®¯õ°±ë             ²³´ú 

4�ø¦ CaCO3µ%a!þ¶ CaCO3

7
            ú 

 

五五五五、、、、计算题计算题计算题计算题：（：（：（：（共共共共 9题题题题，，，，总总总总 45分分分分）））） 

 

1. ·¸ Pb¹Bi¹Cd º»¼½¾ 2.420g¿ÀHNO3ÁÂÃÄÅÆÇ 250mLÁÈ 50.00mLÉÇ
pH=1ÁÊËÌÍÎÏÐÑÒÓÔ 0.02479mol/LEDTAÕÖ×ØÓÙÚ 25.66mL

ÓÛÜÔÝÞÌßàáâãÕÖä pH=5
ÓåæÔçèéêë

EDTA ÕÖ×ØÓìÙÚ
EDTA24.76mL

ÓíîïËðñòóô
EDTA õö÷øë Cd

2 ùÓúÔ
0.2174mol/LPb(NO3) 2

×Øûüë
EDTA

ÓÚý
6.76mL

Óþÿö�øëPb�Bi�Cd�������
MBi=208.98g/mol

Ó
MPb=207.2g/mol

Ó
MCd=112.41g/mol	�6
	 

 

2. ��
������������VM=4.00�VR,���=10.5mL�VR, �=17.0mL��� !"�#$"�%&'
Vs/VM=1/10�()*+,-.�/0'1/02345

4
/6

 

 

3. 789:;<=>?@A 1300µg/mLBCD>?@A 400µg/mL ,Ca
2+EFGHIJK=>EFGLMN

0.014BOPQRSHTUVW:;< Ca
2+
>XYZB[K

Mg
2+\9]^_>`aNbcdef

 

M Mg2+=24.30BM Ca2+=40.08 g5hi 

4. hjkl<m>nhXYBopqrstu2.63v2.50v2.67v2.65v2.55wxy
Grubbs z{|}~������������������ ����� 95%����u

     T0.05�5 = 1.67�T0.05�4 = 1.46�t0.05�4=2.78�t0.05�5 = 2.57
�
6�� 
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5. ������  ¡¢£¤¥¦§¨©ª«¬­®¯ 0.1000g
¦§­°±²³

50.00mL´µ­¯¶´µ 5.00mL  3·¸¹º» 25.00mL¼«½¨­¾¿¨À·¸¹Á» 5.00mL Â 10.00mL  10.00µg/mL
©ÃÄ´µ­£ÅÆÇ·´µÈ� ¡¸¹É 0.109Ê0.193Â 0.281

­Ë¦§¨©Èª«ÌÍ6¸Î  

                                  

6. ÏÐÑÒÓÔÕÖ×ØÙÚÛÔÓ ÜÝHAÞ×ßàá 410nm
ÛâãäÙåæàäçèé

347L/mol·cm
ÙÚÛÕÓ ÜÝ

AêÞ×ßàá 640nm
ÛâãäÙåæàäçèé

100L/mol·cm
ÙëÖ×ØÛÔÓì

640nmíîàáÙÕÓì 410nmíîàáïðÏÐñÏòóÖ×ØÛôõöÙÝ 1cm ÷ÓøÙì 410nmíùúàäûé
0.118

Ùì
640nmíàäûé 0.267

ÙüÖ×ØÛ
pKa
é

3.90
ÙýþÿôõöÛ

pH�ïÜ
5�ß 

 

7. �� 3.85g �����	
��
���������������� 1000mL������
5µL�� !"#������$%&' 42.8mm

2�()�� 5µL
����*+���,-'

5.00×10
-5

µg·µL.1/01234
58.6mm

2/56789:;<=>?@ABCDE
µg·g.1FGHI

4JK 

 

8. LMNOP<ANaOH QRSTUCO2

DV0WX4
0.1026 molY L

-1H4UVZ
CO2

BCD[\7
NaOHQR 50.00mL

D]
0.1143 molY L

-1
 HCl^Z_`abcDde

44.62mL
Dfg

 I
1K hi7jRSTUCO2klmnopM CO2= 44.00

/I
4JK I

2K Eq
0.1026 molY L

-1
AjReVZrstuWXD56v4

CO2

Awxyz{A|}~���4kln I2JK 
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9��\��A H��������� 1.00g
D�N��A���<D����

100 

mL0.100 molY L
-1 

NaOH��QRD����D����HST��QR 25.00mL
E`a4 G¡D]

0.1010 molY L
-1

 HCl��QR 14.88mL^Z¢£¤D56��A��¥CDE
mmolY g

-1FGHI
4JK 

 

六六六六、、、、综合题和简答题综合题和简答题综合题和简答题综合题和简答题（（（（共共共共 30分分分分）））） 

1¦§¨©ª«¬ Ca
2+¦Mg

2+¦Fe
3+­®¯°±²³´µ¶·¸¹º¸

Ca
2+¦Mg

2+¦
Fe

3+»¼½¾¿ÀÁ ÂÃÄÅÆÇÈÉÊËÌÍÎÏÐÑÒÓÔÍÕ
mg⋅ L-1

 ÖË× Â
10Ø× 

 

2. Na2S2O3ÙÆ I2ÚÍÛÜÊËÌÝÞßàáÚâãÍäåæç Â4Ø× 

 

3. VEVE
θ

II

θ

CuCu
535.0=,159.0=

2
++2

// èéêëìíîïðñòóô 

2Cu
2+

  +  4I
-
  === 2CuI  +  I2     õöKsp ÷CuIø=1.1ù10

-12
 ú6ûü 

 

4. ýþÿ���������	
��
������ÿ������������������������� �
6�  

 

5!"#$%&'(���
)*+� �4�  


