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一一一一、、、、简算题简算题简算题简算题（（（（每小题每小题每小题每小题 8888 分分分分，，，，共共共共 16161616 分分分分））））    

    

1.1.1.1. 受竖直载荷作用的平面弯曲梁的横截面如图所示受竖直载荷作用的平面弯曲梁的横截面如图所示受竖直载荷作用的平面弯曲梁的横截面如图所示受竖直载荷作用的平面弯曲梁的横截面如图所示。。。。若已知梁上某截面的若已知梁上某截面的若已知梁上某截面的若已知梁上某截面的

弯矩弯矩弯矩弯矩 mkN3 ⋅−=M ，，，，求该截面下边缘点求该截面下边缘点求该截面下边缘点求该截面下边缘点 A处的三个主应力和最大切应处的三个主应力和最大切应处的三个主应力和最大切应处的三个主应力和最大切应

力力力力。。。。    

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.2.2. 变截面杆在变截面杆在变截面杆在变截面杆在 C10o=T 时置于两固定端之间时置于两固定端之间时置于两固定端之间时置于两固定端之间，，，，如图所示如图所示如图所示如图所示。。。。已知热膨胀系已知热膨胀系已知热膨胀系已知热膨胀系

数数数数 C/1012 6 o−×=α ，，，，弹性模量弹性模量弹性模量弹性模量 GPa200=E ，，，，横截面面积分别为横截面面积分别为横截面面积分别为横截面面积分别为

2
1 mm200=A 和和和和

2
2 mm400=A ，，，，试求当温度试求当温度试求当温度试求当温度 C20o=T 时杆内的热应时杆内的热应时杆内的热应时杆内的热应

力力力力。。。。    

    

    

    

    

    

    

    

 

二二二二、、、、图示平面结构由直杆图示平面结构由直杆图示平面结构由直杆图示平面结构由直杆 AB、、、、EC及斜及斜及斜及斜 T形杆形杆形杆形杆 BCH 铰接而成铰接而成铰接而成铰接而成，，，，不计各杆不计各杆不计各杆不计各杆

自重自重自重自重。。。。已知已知已知已知 PPP == 21 ，，，， PaM 2= 。。。。求销钉求销钉求销钉求销钉 B所受的力所受的力所受的力所受的力。（。（。（。（18分分分分）））） 
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三三三三、、、、试作图示梁的剪力图和弯矩图试作图示梁的剪力图和弯矩图试作图示梁的剪力图和弯矩图试作图示梁的剪力图和弯矩图，，，，并写出并写出并写出并写出
max

M 。（。（。（。（16161616 分分分分））））    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

四四四四、、、、试用能量法求图示变截面梁试用能量法求图示变截面梁试用能量法求图示变截面梁试用能量法求图示变截面梁 A截面的转角和截面的转角和截面的转角和截面的转角和 B截面的挠度截面的挠度截面的挠度截面的挠度。。。。EI=常数常数常数常数。。。。

（（（（10101010 分分分分）））） 

 

 

 

 

 

 

 

 

五五五五、、、、图示结构由直角刚杆图示结构由直角刚杆图示结构由直角刚杆图示结构由直角刚杆 AC、、、、CB铰接而成铰接而成铰接而成铰接而成，，，，已知已知已知已知 kN/m10=q ，，，， kN20=P 。。。。

试用虚位移原理求固定端试用虚位移原理求固定端试用虚位移原理求固定端试用虚位移原理求固定端 B 的反力偶的反力偶的反力偶的反力偶。（。（。（。（12分分分分）））） 
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六六六六、、、、图示平面机构中图示平面机构中图示平面机构中图示平面机构中，，，， ROA = ，，，，图示位置时图示位置时图示位置时图示位置时，，，，OA 铅垂铅垂铅垂铅垂，，，， o30=θ ，，，，杆杆杆杆 OA

的角速度为的角速度为的角速度为的角速度为ω，，，，角加速度角加速度角加速度角加速度 0=ε 。。。。求此时套筒求此时套筒求此时套筒求此时套筒 O1的角速度及角加速度的角速度及角加速度的角速度及角加速度的角速度及角加速度。。。。 

（（（（20分分分分）））） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

七七七七、、、、在图示结构中在图示结构中在图示结构中在图示结构中，，，，AD为直径为直径为直径为直径 6cm1 =d 的铸铁圆截面杆的铸铁圆截面杆的铸铁圆截面杆的铸铁圆截面杆，，，，压缩许用应力压缩许用应力压缩许用应力压缩许用应力

MPa 120][ =Cσ ；；；； BC 为 直 径为 直 径为 直 径为 直 径 1cm2 =d 的 低 碳 钢 圆 截 面 杆的 低 碳 钢 圆 截 面 杆的 低 碳 钢 圆 截 面 杆的 低 碳 钢 圆 截 面 杆 ，，，，

MPa 160][ =σ 。。。。如各支持处均为铰链如各支持处均为铰链如各支持处均为铰链如各支持处均为铰链，，，，试求许用分布荷载试求许用分布荷载试求许用分布荷载试求许用分布荷载[[[[q]。（。（。（。（铸铁压铸铁压铸铁压铸铁压

杆的折减系数杆的折减系数杆的折减系数杆的折减系数ϕ 如下表所示如下表所示如下表所示如下表所示。）（。）（。）（。）（18181818 分分分分））））    

    ������������������������������������
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� � � � 
λ 20202020    30303030    40404040    

    ϕ     0000．．．．91919191    0000．．．．81818181    0000．．．．69696969    � � � � 
λ     

50505050    60606060    70707070    

ϕ     0000．．．．57575757    0000．．．．44444444    0000．．．．34343434    � � � � 
λ     

80808080    90909090    100100100100    

ϕ     0.0.0.0.26262626    0.0.0.0.20202020    0.0.0.0.16161616    

 

 

八八八八、、、、系统如图所示系统如图所示系统如图所示系统如图所示。。。。物块物块物块物块 C重重重重 P；；；；轮轮轮轮 O的半径为的半径为的半径为的半径为 R，，，，重量不计重量不计重量不计重量不计；；；；轮轮轮轮 B是半是半是半是半

径为径为径为径为 R、、、、重为重为重为重为 Q 的均质圆盘的均质圆盘的均质圆盘的均质圆盘，，，，且且且且 PQ 2= 。。。。不计各杆重量不计各杆重量不计各杆重量不计各杆重量，，，， RL 7= ，，，，绳索绳索绳索绳索

不可伸长不可伸长不可伸长不可伸长。。。。初始时初始时初始时初始时，，，，轮轮轮轮 B位于位于位于位于 A处处处处，，，，由于物块由于物块由于物块由于物块 C下降下降下降下降，，，，带动轮带动轮带动轮带动轮 B沿杆沿杆沿杆沿杆 AO

作纯滚动作纯滚动作纯滚动作纯滚动。。。。求当求当求当求当 2/Lx = 时时时时，，，，EO杆所受的力杆所受的力杆所受的力杆所受的力。（。（。（。（20分分分分）））） 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

九九九九、、、、图示一传动轴图示一传动轴图示一传动轴图示一传动轴，，，，已知轮已知轮已知轮已知轮 A 和轮和轮和轮和轮 B 上的皮带拉力沿铅垂方向上的皮带拉力沿铅垂方向上的皮带拉力沿铅垂方向上的皮带拉力沿铅垂方向，，，，

5.121 == FF kN，，，， 轮轮轮轮 C 上的上的上的上的 皮带拉力沿皮带拉力沿皮带拉力沿皮带拉力沿水平方向水平方向水平方向水平方向。。。。 轮的直径轮的直径轮的直径轮的直径

300== BA DD mm，，，， 450=CD mm。。。。轴的直径轴的直径轴的直径轴的直径 60=d mm。。。。若许用应力若许用应力若许用应力若许用应力

80][ =σ MPa,试按第三强度理论校核轴的强度试按第三强度理论校核轴的强度试按第三强度理论校核轴的强度试按第三强度理论校核轴的强度。。。。(20分分分分)    
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