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A. ./0123456789 
B. :;<�:=>CO2?:@A6789 
C. :BC6789 
D. D&EFG:;<6HIJ 
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KHC8H4O4MNO7PQNaOHRST!UVWXYZ[\]^S_` 3 ab 
A. cQd9     B. e'f9     C. ghf9     D. 'iJ 
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�jkl

1000mL 0.1mol/L HClRS!m'nopq �
12mol/L HCl#rstub 

A. 0.84mL
9
   B. 8.4mL

9
   C. 1.2mL

9
   D. 12mL

J
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�vwHRS!LxyMz{|!\POpqRScQ}~�T!��6��MV1!�L�N�Mz{|!���pq6��MV2

J�
V2�-V1!��wHRS�� 

A. Na2CO3

9
    B. NaHCO3

9
   C. NaOH+ Na2CO3

9
 D. Na2CO3 +NaHCO3
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SO4
2-
 �� Ba

2+
 
T!��+'�'6 SO4

2-�L�
Ba

2+�������J���\�
 

A. 
p�m9

  B. 
q�m9

   C. 
k��m9

   D. ����mJ 
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A. ¥¦'§ ¨Q9       B. ©¦'§ ¨Q9  
C. ª«¬­6¨Q9       D. ©q¢®¯U¨QJ 
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�°±²³´¨Z6´¨µ¶!·¨'6�� 

A. ¸¹º£6»¼½¨'º£»¼�§ 6¾¿ÀÁ7²³ÂÃÄ)9 
B. ¸¹º£6»¼½¨'º£§ 6²³ÂÃÄ)9 
C. ¸¹º£§ �»¼6¾¿ÀÁ�Â½¨'º£»¼6²³ÂÃÄ)9 
D. ¸¹º£§ ½¨'º£»¼6²³ÂÃÄ)J 
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�UVW�G�ÅÆÇÈ6§ÉÊ b 

A. Ag-AgCl
ÇÈ9

     B. 
�Qo¢6

HClRS9 
C. ËÁ KClRS9    D. ÅÆÌJ 

9
�vRS¦ Fe

3+
10mg!Í·ÎnÏ�v2ÐR|£! k¹ D=99!\Ñ��În�a!ÒÓ Fe
3+
68'

mMrstÔbÎnÕ Ö �
%E#Mrsb 

A . m=0.1mg!%E=99 9    B. m=0.2mg!%E=90 9  
C. m=0.01mg!%E=99.9 9  D. m=0.03mg!%E=95 
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�UV��¸¹RS6µ�!W×�GØÙ6b 
A. 
�ÚMÛ¨72=>!��\ÜR|9 

B. 
�Û¨7�ÝÞ|Ñ2=>!��\G�Û¨Sßà·á|â�6ãäRS9 

C. 
�Û¨7�ÝÞ|�åæ|Ñâ2=>!���·çâ�6ãäRS9 

D. 
�Û¨7�ÝÞ|�åæ|ÑâèÞ!��\éêëì¸¹J 
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��L%�íÐî)6ï(��  
A. .YZÏðñO9               B. ìãäáò9  
C. ó�0ð¨QaÃ9             D. ì.ôáòJ 
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�
Bö§ 6 �¢!�÷\ó�øù6ï(!� �¢ó��ú!øùmMµû6�  

A. öú9     B. üú9    C. ýú9     D. þúJ 
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�\����ÇÈ÷\PO��(ÏðQ' ÿT!��6PORSD��  
A. 
��D�!ào¢D©9           B. ��D�!ào¢D¥9 

C. 
��D�!ào¢D©9           D. ��D�!ào¢D¥J 
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��\����¹�Q�6�õ®¯Ä�M��¡	
�� 
A. ��
�     B. ����
�    C. ��
�      D. ��
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15�� HCl��Na2CO3���� !"#[H+
]$%&'() 

A.  2 3
1

Na COKa C
�
             B.  

1 2
Ka Ka  ;

�
 

C.   2 3
2

Na COKa C
�
             D. 2 3

1
b Na COK C    

16�� 0.1000mol *L-1HCl�� 20.00mL 0.1000 mol *L-1NaOH�pH+,-.( 
9.7/4.3�0 0.01000mol *L-1HCl�� 20.00mL 0.01mol *L-1NaOH�+,-.1()

 

A. 9.7/4.3 �      B.8.7/4.3�       C.8.7/5.3�      D.10.7/3.3 
17�23456�789:;<5=>$?) 

A. @ABC�    B. D�EF=�  C. GHEIJKL�  D.EMNO� 
18�PQRST$UVWS$XY?) 

A.Z[\]^_S�`a^RS�      B.Z[\]^_S�bc^RS� 
C.Z[\]^RS�dc^_S�      D.Z[\]^RS�`a^_S� 

19�efghiWS$Wjghi<5��k) 
A. l%WS$m[n�     B. l%opef$qrsJ�   
C. tuvwxy�         D. %&WS$z1{|� 

20�� 0.10mol *L-1AgNO3}~���Wj�� Cl
-
��5��2���"#$����j)

ml�?) 
 

V AgNO3/ml E/mv �2
E/�V2 

  13.30 

  13.40 

  233 

  316 

  400 

  -590 

A. 13.40 
�
 B. 13.34 

�
 C. 13.38 

�
 D. 13.30 
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2�������������������������������������������������������������������������������� 10�������� 
1������ ¡¢£¤¥¦§¨©ª«:  

A. ¬­®  ̄  B. °±²  ̄   C. ³´µª®  ̄   D. ³´µª¶· 
2¸¹ºµ»¼½¾¿¦§ÀÁÂÃÄÅÆÇÈ¾¿ÉÊË 

A. 
¢£ÌÍÎ»ÏÐ

 ̄

B. ÑÒÌÍÓÔ  ̄

C. ÕÖ¢×½Ø¥ÙÚÛÜ  ̄

D. 
ºµÝÉÞßÞà·

 

3¸¹»ááâ�½ÂãäåæçÛèéµêÉëìÊË 
A. íÖîïðá  ̄           B. íÖÉÊñ�á  ̄

C. 
¥�òóâôõ

 ̄         D. 
¥�òóâö÷·

 

4¸øµ¢ùÉ pH ú(pHx)ÊûãäüùÉ pH ú(pHs)ýþäÂÿ�ôèö Ex � Esú��µÉÂ�£�É�ÉÊ��¨©	
� 
A. �
���  ̄         B. 

ù���
 ̄

C. ���è����  ̄   D. ��� 
5������� !" 

A. #$%&' $()*+,$&(*+- 
B. ./012345 $&(6+- 
C. �12345 $&(6+- 
D .7812345 $&(9: ;;;;<<<<====>?>?>?>? @@@@A?A?A?A?

1BBBBCCCCDEFDEFDEFDEF GGGG
√√√√HHHHCCCCIEFIEFIEFIEF GGGG

××××HHHHJJJJKKKK 10BBBBLMLMLMLM 
1N O EDTA PYQRSTUVWM XYZ[\]^_`abK’ MIn << K’ MYc 
2d efghijklmneohpqrstumneohsqrv 
3w ixyz{|}~����������}~����h}�����}~����h�j�����hk��}~h����v

 

4w ��������� ¡¢£¤¥¦¡¢§¨©ª�«¬©­®  ̄

5° ±² Na2S2O3³´µ�¶·¸¹º»¼½¾¿¦ÀÁ�ÂÃ¦ÄÅÆ CO2Ç O2ÈÉÊËÌ
 ̄

6° ÍÎÏÐÑÒÓÔÕÖ×ØÙÚÕÏÛÜÝÞßÍàáÝÞâãßÍàäåæÎçèéÚÍàßêëìÕÏÕíîïÚðìÕñòàóïô 
7õ ö-Þ÷øÙÚùúÝûßüýàìþÿÞßÐ��ûóï�ì���óï�ô 
8õ ��	
��
������������������� ! 
9
�
 "�#$%&'(�)�*+�,-�./0�12��� ! 

10
�
 

�345678�9:;�<4=>?�3=>!
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@@@@AAAABCDBCDBCDBCD EEEEFCGFCGFCGFCG
1HHHHIIIIJJJJ 35HHHHKKKK 

1LMNOPQ Cl
-RSTUVWX

4 YZ[\Z[]^_`abc 47.60%
\defgc

0.08%
\hi

95%
_jklm\Z[]^_jknoc

         p t0.05,3=3.18\
t0.05,4=2.78q 

2rstuvwxyz{|}vw~���_����\�������\���cstu|}vw{���i
                    � 

3rK2Cr2O7 �Z��\�� H3PO4

_����� p�q�              p�q��
           

\ ¡¢£¤¥¦§¨� 
4rm©cª«¬­�®®l��_de���¯°�±²©�³´� 
 

 

 

 

 

 

 

5µ¶·¸¹º»¼½¾¿À          Áº½ÂÃÄ»¼¾¿À         Á 
6µÅÆÇÈÉÊËÌÍÊÎ 
   ÏÐÊÑÒÎ           ÓÔÕÖ        ×ØÙÚ     
  (NH4)3PO4 Û12MoO3          P2O5  

7ÜÝÞßàÞáâã                               ä 
8ÜåæçèÖééßêÔÞëìíîïðñòóôõàö÷â__________________ï 
   
ðñåæçèøùàö÷â

__________________ä 
9Üúûüýéþàÿ����Ö�           �              ä 
10Ü� pH�12.5 àNaOH�	
ï��
���÷ EDTA��øùÝÞCa

2+ÜMg2+��ù
à
Ca

2+
ïâ�÷

___________�ê����ÝÞà���ä 
11Ü����ÝÞ !"#$%&�'(à)*�___________+,ï-./012ï&�'(1

___________ä 
12Ü3þÖ4ê
ï56ß789àâ            

&:ï3þêàÞ�;<�
            ä 

13Ü=>?×@ABCD        �        EFÖÕ7ä 
14ÜFGHêïIEÕÚ<+JK�0LM F N  F OäFGHPØ�âãF N=     ä 
15Ü�ÖééßP
ïQÙR)STUVW�÷UVXYàZ[ï\+]^_`XYàZ[ïab÷cdeéfã

 

A. gh9ij÷c          kB. lm9ij÷c           k 
C. n�opqüýr÷c             ä 
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16Üs÷ KHC8H4O4

ÔÞ
NaOH

øùà�t6ßïu`tÞ6ßàvöïw�
______äWxy

KHC8H4O4

w�
             z	ä 

17Ü{|QìÝÞÖ4à}0C~�+0.1%ï{|ÝÞîà6ß�U�c 0.010mol/LäM
EDTA

��ÝÞ
ÝÞ��à����QÚ����
              ä 

18Ü� Na2C2O4�Þ KMnO4

îïDc���ßU��ïÙxÝÞîøùC����óß��ßï�óß��ß��îï����             ä 
19Ü��� 250mL 0.008000mol/L K2Cr2O7

øùï�w�
K2Cr2O7 ����	ì�

294.19g/mol�         �ä 
20Ü�8tà+ Ú¡¢�]£PØ¤¥ 

=

×
×

×−×= %100
1000000.1

47.246)90.2400.25(1000.0
)(xw

 
21¦§¨©ª«¬­®¯ Cu

2+°±ª²
1000 mL,³´µ¶·¸¹º»¼½°¾¿©

5mL HCl ÀÁÂÃ°ÄÅÆÇÈÉÊËÌÍÎ 98%
°ÇÈÉÊÏÐÑÒÓ

        Ô 
22¦ÕÖ×ØÙÒ«ÊÚÛÜÒ×ÝÎ        Þ_____Ô 
 ßßßßààààáâãáâãáâãáâãäåäåäåäåææææ

9ççççèèèèéééé 60êêêêëëëë 
1ìí 20.0 mL 0.150 mol/L FeCl3îïðñòóôõ 10.0 mL ö÷øùúûüýþÿ����

Fe(III)�����	
���
 0.0200 mol/L EDTA 10.0 mL
ý���������������

? �5��
 2��� KMnO4 !"#�$%&'(� 0.1025mol/L

�)&
TFe/KMnO4

�
TFe3O4/KMnO4

ý*+,�-.
0.2508g

�"/01"#��
Fe

3+234
Fe

2+
�50� KMnO4 !"#����
 25.33mL

�)-.�6�7���8
%Fe

�
%Fe3O49:;ý$%<

MFe=55.85
�
MFe3O4=231.54

ý�8�� 
3�=>? 1mol/L  HCl @A�� Fe

3+
��

Sn
2+
�BCDEFGH��IJK=7LM�NOý$%<

VEVE SnSnFeFe 14.068.0 2423 /
0

/
0 == ++++  �5�� 

4�EDTA	
� !-. �$%6 ZnO 36.9%
�
ZnO

67PQGR�
37.9%

�
38.9%

�
37.4%

�
37.1%

ý-�QST	STUV�GRWXY�Z[\]�^_	UV`?abcd �efþD� 90%
�
 �$% 13.2,92.2,94.0,76.0 4;10.03;10.03,90.04,90.0 ==== ttQQ g��10�� 

5�,�h�6i-. 0.7205g
�jklmn:o�� 0.2516mol pL-1HCl !"#��IqL�� 29.89mLgrkstun:o�vw��IqLM�xyz{|HCl}~

22.68mL���������������� MNaOH=40.00 ; 0.106
32

=CONaM , 

01.84
3

=NaHCOM ��6�� 
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6��� 3������{���������������� ¡¢�£�¤¥ 13¦
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1
�§�®¯°

 �
1�±����²³´µ¶ �

n ·¸�¹ �
2������º»¡¢¼ r2,1

¹ �
3�½¾¿�����À­ R=1.5

�ÁÂ²³´µ¶¥ÃÄÅÆ�Ç¿zÃ�����Å �
8
�� 

7�25È��ÉF
-
ÀÊËÌ�ÍÎzÏÐÑÒÓÔÕ�~Ö

F
-×­�Ø�~

25.00mL
�ÑÒÙ�ÚÀÊÛ­�ÜÝ�ÑÞßàá

100mL
�Ô�Íâã�ÑÒ

0.01200 

mol äL-1 NaF}~ 1.00mL
¨�åÔ�Íâã�æçèéêëì

10íîïðñòóô
F
-õö÷øù

5úû 
8üýþÿõ��ï�è�ú�éï����	(ú�é=229)
�ï�
���	ÿ(1:1��
��ï����õ��	ÿýë�õ������ø

)
ï��

96%� ôï!
380"#
õ lg $=4.13ø%&'����	ÿ 0.0300(ï�� 96%� ï)*+,
1 -ï'.�ó/! 1.00 0#1õ234ôï! 380 "#
è5��÷�

0.800
ï67��ÿõú�éøù6úû 

9ü8ý 0.01 mol 9L-1 Zn2+õ�óô�:NH3 9H2O
,;�<=+��ï>?�:=@AB�óïCD�

0.01mol 9L-1 EDTA�ó, Zn
2+
ëEéFï�.F�ó

pH=10
ï

[NH3]=0.1 mol 9L-1ï67.GHI ZnY
õGHJKL�

ZnYK ′′
ïMNO

ZnY PQJKR!øùST
ZnYK =3.2× 1610 UpH=10 FïúV��δY=3.6×10-1UNH3W ZnYõXYZ[JKL�ú\�]β1=1.86×102; β2=4.07×104; β3=1.02×107; β4=1.15×109ûù

7úû ^ü_�`abc` ùd
15ef 

1ghijklmnopqrstuv NH4SCNwxqyzh{|}~�v�NH4SCNwx���st���(5e)  
2g�����r 0.01mol/L ���{�wx 500mL �����l������������ q¡¢�e£¤¥q�¦z�§¨f(©ª M

�
KMnO4f=158.03«) �10ef 


