
836 
华南理工大学 

2008 年攻读硕士学位研究生入学考试试卷 
（请在答题纸上做答，试卷上做答无效，试后本卷必须与答题纸一同交回） 

科目名称：流体力学与传热 
适用专业：材料加工工程，化工过程机械，油气储运工程 
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一、单项选择题(本大题共 10 小题，每小题 2分，共 20 分，在每小题的四

个选项中只有一个选项是符合题目要求的，请将正确选项前的字母填

在题后的括号内) 

1．若流体的密度仅随___________变化而变化，则该流体称为正压性流体。

（  ） 

A．质量   B．体积    C．温度   D．压强 

2．亚声速流动，是指马赫数__________时的流动。（  ） 

A．等于 1  B．等于临界马赫数  C．大于 1   D．小于 1 

3．气体温度增加，气体粘度（  ）。 

A．增加      B．减小        C．不变          D．增加或减小 

4．流体流动时，流场各质点的参数不随时间变化，仅随空间位置而变，这

种流动称为（  ）。 

A．定常流    B．非定常流       C．非均匀流     D．均匀流 

5．流体在流动时，根据流体微团________来判断流动是有旋流动还是无旋

流动。（  ） 

A．运行轨迹是水平的         B．运行轨迹是曲线 

C．运行轨迹是直线           D．是否绕自身轴旋转 

6．在同一瞬时，流线上各个流体近质点的速度方向总是在该点与此线

（  ） 

A．重合   B．相交     C．相切       D．平行 
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7．当某管路流动在湍流粗糙管平方阻力区范围内时，则随着雷诺数 Re 的

增大，其沿程损失系数λ将（  ） 

A．增大    B．减小     C．不变     D．增大或减小 

8．流体在管内作层流流动时，其沿程损失 hf 值与断面平均流速 v 的

__________次方成正比。（  ） 

A．1  B．1.75  C．1.75—2      D．2 

9．层流与湍流的本质区别是（    ） 

A. 流速不同；        C. 雷诺数不同； 

B. 流通截面积不同    D 层流无横向运动，湍流有横向运动 

10．利用因次分析法的目的在于（   ）。 

A．使实验和关联工作简化； C. 建立数学表达式； 

B．增加实验结果的可靠性； D. 避免出现因次错误； 

 

二 、填空题(本大题共 3小题，共 15 分) 

1．边界层的形成是流体具有                的结果。流体沿壁面流动时，

在边界层内垂直于流动方向上存在着显著的_____，即使_____很小，

_______仍然很大，不容忽视。（本题 8分） 

2．边长为α的正方形载面风道，其当量直径为          。（本题 3分） 

3．雷诺数的物理意义实际上就是与阻力有关的两个作用力的比值，即流体

流动时的__       与__      之比。（本题 4分） 

 

 

三、计算题（共 72 分） 

1．用普通U形管压差计测量气体管路上两截面的压强差，指示液用水，

读数R为 12mm。为了放大读数，改用微差压差计，指示液A、C的密度分别
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为 920kg/m
3
和 850kg/m

3
，问压差计的读数可放大至原来的多少倍？（20 分） 

 

2．原油在圆形直管中流动。已知原油的密度为 800kg/m
3
，运动粘度为

50mm
2
/s，流速为 0.9m/s，管长为 1000m，管内径为 100mm。现将流量和管

内径都扩大 1倍，则管路阻力为原来的多少倍？（20 分） 

 

3. 在一由Φ25mm×2.5mm 碳钢`管构成的废热锅炉中，管内通入高温

气体，进口 500℃，出口 400℃。管外为P=1MPa压力的水沸腾。已知高温气

体对流换热系数α1=250 W/（m
2
.℃），水沸腾的对流换热系数α2=10000 W/

（m
2
.℃），P=1MPa时水的饱和温度为180℃，碳钢的导热系数λ=45 W/（m.K）。

忽略污垢热阻。试求： 

（1）气体侧热阻、水侧热阻、管壁热阻；（10 分） 

（2）管内壁温度与管外壁温度。（12 分） 

（3）如果要强化传热过程，可采取什么措施？(10 分) 

 

四、问答题（共 25 分） 

（1）画出水在常压下的大容器饱和沸腾的沸腾曲线，并作出说明。（10 分） 

（2）蒸汽在壁面上的冷凝方式有几种？请详细说明。（9分） 

（3）在辐射换热中，灰体是如何定义的？灰体有什么特性？（6分） 

 

 

五、推导题（共 18 分） 

有一根裸露于空气中的无限长金属电线，直径是 1mm，表面温度 50℃，

今在其外表面均匀包一层绝缘层。已知绝缘层的导热系数是 0.2 W/（m.K），

空气温度 20℃，绝缘层外表面与空气的自然对流换热系数为 20 W/（m
2
.℃）。
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试求： 

（1）计算通过绝缘层的热量，用绝缘层外径表示；（10 分） 

（2）绝缘层的散热与绝缘层的厚度有什么关系？为什么？（8分） 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


