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一、解释下列基本概念：（每题 3 分，共 45 分） 
1、 远程结构 
2、 构象 
3、 聚集态结构 
4、 取向 
5、 增塑剂 
6、 θ温度 
7、 聚电解质 
8、 分子量多分散性 
9、 松弛过程 
10、 蠕变 
11、 玻璃化转变 
12、 剪切变稀 
13、 挤出胀大 
14、 力学损耗 
15、 强迫高弹形变 
 
二、判断题（正确的打a，错误的打×，每小题 1 分，共 10 分） 
1、大分子的分子量一定的时，由于分子构象不断改变其分子尺寸也会改变。（   ） 
2、高聚物在冷却结晶过程中，如果冷却速度越快，则结晶度越大。（     ） 
3、即使使用合适的溶剂，硫化橡胶也不能溶解，只能溶胀。（    ） 
4、测量大分子分子量的光散射法和凝胶渗透色谱法都是测分子量的绝对方法。

（     ） 
5、聚乙烯分子结构对称性高，容易结晶，因此不会发生玻璃化转变。（     ） 
6、大分子之间的交联作用可使Tg升高。（    ） 
7、Maxwell 模型不能模拟交联高聚物的应力松弛过程。（    ） 
8、高聚物浓溶液属牛顿流体，其剪切应力对剪切速率作图得到直线。（     ） 
9、银纹是一种微小裂缝，裂缝内密度为零，因此，它很容易导致材料断裂。（    ） 
10、大多数高聚物是不良导体，因而不会被强电场击穿。（    ） 
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三、选择题（选择正确的答案，每小题 2 分，共 20 分） 
1、表示聚丙烯材料中含有全同立构含量的指标是（   ） 
A、可塑度   B、等规度  C、结晶度 
 
2、常用于表示塑料材料加工流动性的指标是（   ） 
A、熔融指数   B、分子量分布指数  C、门尼粘度 
 
3、对均聚聚丙烯熔体的哪种处理方式是减小其结构中的球晶尺寸最有效的方法（   ） 
A、快速冷却    B、高压处理   C、在最大结晶速率温度区保持恒温 
 
4、可有效提高橡胶的耐热性的方法是（   ） 
A、充油      B、交联      C、增韧 
 
5、对于某种高聚物，哪种分子量最大（   ） 
A、粘均分子量    B、数均分子量    C、重均分子量 
 
6、第二维利系数A2为正值时，表示高分子线团在溶剂中处于（   ） 
A、紧缩状态     B、伸展状态     C、理想状态 
 
7、下列聚合物哪种的Tg温度最低（     ） 
A、聚 1－丁烯   B、聚 1－己烯    C、聚 1－辛烯 
 
8、高分子的流体是通过（    ）的位移运动完成的 
A、链段      B、分子链     C、链节 
 
9、玻璃态高聚物在某温度以下就不能发展强迫高弹形变，这个温度称为（    ） 
A、特性温度   B、脆化温度    C、临界温度 
 
10、高聚物的同一个力学松弛现象，（     ） 
A、 既可以在较高的温度、较短的时间内观察到，也可以在较低的温度、较长的时间

内观察到。 
B、 既可以在较低的温度、较短的时间内观察到，也可以在较高的温度、较长的时间

内观察到。 
C、 观察时间与温度无关。 
 
四、分析问答题（共 75 分） 

1、 用幂率公式描述并分析高聚物假塑性流体的流动特征，并用链缠结观点解释
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高聚物熔体粘度随切变速率变化的规律。（10 分） 
2、 简要分析高聚物的分子量及其分子量分布对其产品力学性能及加工性能的影

响。（10 分） 
3、 分别画出常温下结晶性聚丙烯和交联的天然橡胶材料的拉伸应力－应变曲

线，分析其异同点，并在曲线上标示出拉伸过程中各特征点。（15 分） 
4、 列举两种测量高聚物玻璃化转变温度的方法并简述其原理。（20 分） 
5、 列举出至少四种可提高聚丙烯材料的拉伸强度的方法，并简要说明其原理。

（20 分） 
 
 
 
 
 


