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（本试卷共 5题，每题 30 分） 

 

1. 在一维情况下, 若用 表示时刻 t在)(tPab bxa << 区间内发现粒子的几率.   

(a) 从薛定谔方程出发, 证明 ),(),( tbJtaJ
dt

dPab −= , 其中 是几率流密度.  ),( txJ

(b) 对于定态，证明几率流密度与时间无关. 

 

2. 证明
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−= 是线性谐振子的本征波函数，并求此本征态 

对应的本征能量. 式中 A 为归一化常数, η/ωα m= . 

 

3. 设氢原子处于状态 
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求氢原子能量、角动量平方及角动量 z 分量的可能值，这些可能值出现的 

几率和这些力学量的平均值。 

 

4. 粒子在势场 ||)( xgxV = 中运动, 其中 , 试用变分法求基态能级的上限. 0>g

试探波函数可取作 
||),( xAex λλψ −= . 
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5. 在
2L̂ 和 的共同表象中，算符 的矩阵为ZL̂ xL̂
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求 的本征值和归一化的本征函数, 并将矩阵 对角化. xL̂ xL


