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一、 名词解释（每小题 5 分，共 30 分） 

 
1.  导热：  
 
2. 温度梯度：   
 
3. 热（温度）边界层：  

 
4．对流换热：  

 
5．辐射换热：  
 
6．集总参数法的适用条件是什么？满足集总参数法的物体，其内部温度分布有何特

点？ 
 

二、 简答题（每小题 10 分，共 40 分） 

1、 （Nu Nu h
=

l

λ
）数和 Bi （ Bi h

=
l

λ
）数的区别。 

  
2、解释漫-灰表面？将实际表面视为漫-灰表面有何实际意义： 
  
3．利用同一冰箱储存相同的物质时，试问结霜的冰箱耗电量大还是未结霜冰箱耗电

量大？为什么？ 
 
4．不凝结气体对表面凝结换热强弱有何影响？ 
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三、 综合分析题（每题 20 分，共 80 分） 

1、热水在两根相同的管内以相同流速流动，管外分别采用空气和水进行冷却。

经过一段时间后，两管内产生相同厚度的水垢。试问水垢的产生对采用空冷还是水冷

的管道的传热系数影响较大?为什么?  
 

 

  2. 请给出不少于三种方法来强化管内流体的对流换热，并从传热机理给予分析。 

 
  3．北方深秋季节的清晨，树叶叶面上常常结霜。试问树叶上、下表面的哪一面上

容易结霜？为什么？ 

 

  4. 一块大平板，厚度 5cmδ = ，有内热源
•
Φ，平板中的一维稳态温度分布为

，式中 ， 。假定平板的导热系数2= +t b cx o200 C=b 2200K/m=−c 50W/(m K)λ = ，试

确定： 

（1） 平板中内热源
•
Φ之值； 

（2） 和0=x δ=x 边界处的热流密度。 

 
 
 
 
 


