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一、 填空题（27 分）（每题 3 分） 

1、信号
njnj

eenx 5
2

3
4

1][
ππ

−+= 的基波周期是_________________； 

2、设 是一实值信号，并有)(tx πωω 2000,0)( >=jX ，现进行幅度调制以产生信

号 )2000sin()()( ttxtg π= ，图 1 给出一种解调方法，其中 是输入， 是输出，

理 想 低 通 滤 波 器 截 止 频 率 为

)(tg )(ty

π2000 ， 通 带 增 益 2 ， 试 确 定

=____________________； )(ty

图 1 

3 、 一 个 单 位 冲 激 响 应 为 的 因 果 LTI 系 统 ， 当 系 统 的 输 入 为

时的输出为 ，系统的单位冲激响应满足微分方程

，则 =_______________； 

)(th

+∞<<−∞= tetx t ,)( 2 tkety 2)( =

)()()()(2)( 4' tutuethth t +=+ − k

4、信号
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

∗=
t

t
t

t
dt
dtx

π
π

π
π )50sin()100sin()( 的傅里叶变换                     ； 

5、信号 )sin()4cos(][ nnny ππ += 通过理想低通滤波器后的输出为             ；
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通过理想高通滤波器后的输出为             ； 

6、有一连续时间 LTI 系统，其输入 和输出 由下列微分方程所关联： )(tx )(ty

)()(2)()(
2

2

txty
dt

tdy
dt

tyd
=−− 。系统单位冲激响应 的拉普拉斯变换表达式

=___________________；当系统是稳定的， =_________________     

)(th

)(sH )(th _；  

7、 ][][ 0nnnx −= δ 的幅频响应是           ，相频响应是          ； 

8、信号 的傅立叶变换为)(tx )()()( 0ωωωω −−= uujX ，要想对信号进行冲激串采

样而不会发生混叠，则采样间隔 T 必须满足条件：                  ； 

9、信号 的傅立叶变换= =)(tx 0[ cos ] ( ),ate t u t aω− > 0                          。 

 

二、 单项选择题（27 分）（每题 3 分） 

1、设 ]1[2][ −= nnx δ 和 ]1[2]1[2][ −++= nnnh δδ ， ][*][][ nhnxny = ，求

（    ） 

=]0[y

A、0        B、4         C、          D、8  2

2 有一离散时间系统，其输入 ，输出为 ，它们的傅立叶变换由

方程所描述，则该系统是（  ）。 

][nx ][ny

)()()(2)( ωωωωω jjjjj eXeXeeXeY ′−+=

A、是时不变的    B、是非线性的    C、线性的    D、无法确定系统的性质 

3、M 点滑动平均滤波器的输入输出关系为： ，是（ ）滤波器。 ∑
=

−=
M

m
mnxny

0
][][

A、低通     B、高通     C、带通     D、带阻          

4、下列说法错误的是（  ） 

A、信号 )2()( txty = 代表 的一种加速形式，即信号的持续期减半； )(tx

B、任何一个信号都能分解为一个奇信号和一个偶信号之和； 



 

第  3  页 

C、无记忆系统一定是恒等系统； 

D、 是非因果系统； ))(sin()( txty =

5、有一单位冲激响应为 的因果 LTI 系统，其输入 和输出 的关系由线性

常系数微分方程所关联： ，

若

)(th )(tx )(ty

)()()()1()(1)( 2 txtytytyty =+′++′′++′′′ αααα）（

)()()( ththtg +′= ，则 有（    ）。 )(sG

   A. 1 个零点，3 个极点；        B. 2 个极点，没有零点； 

   C. 3 个极点，没有零点；        D. 1 个零点，2 个极点； 

 

6、已知下面四个连续时间周期信号的傅立叶级数表示，试判断哪个信号是偶信号？

（    ） 

A、 ∑
=

=
100

0

70
2

)
3
1()(

k

tkjk etx
π

；        B、 ∑
−=

=
100

100

70
2

)cos()(
k

tkj
ektx

π

π ； 

C、 ∑
=

=
100

0

70
2

)
2

sin()(
k

tkj
ekjtx

ππ
；   D、 ∑

−=

=
100

100

70
2

)
2

sin()(
k

tkj
ekjtx

ππ
； 

7、设 是一个绝对可和的信号，若][nx ][)4(][ 4 nxeng njπ

= ，其有理 Z 变换为 。

已知 在

)(zG

)(zG 2=z 有一个极点，则 可能是（    ） ][nx

A、左边信号；   B、右边信号；   C、双边信号；   D、有限长信号 

 

8、一连续时间信号 通过一个截止频率为)(tx πω 1000=c 的理想低通滤波器后产生

输出 ，如果对 进行冲激串采样，下列哪个采样周期可能保证 在利用

一个合适的低通滤波器后能从它的样本中恢复出来？（    ） 

)(ty )(ty )(ty

A、    B、    C、     D、  3102 −×=T 3105.1 −×=T 3104.0 −×=T 2103 −×=T
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9、下列哪个系统可以无失真的通过输入信号。（    ） 

A、            B、  0)( tjejH ωω −= 0
2 )3()( tjejH ωωω +−=

C、 )(1)( ωπδ
ω

ω +=
j

jH       D、
2

1)(
+

=
ω

ω
j

jH  

 

三、计算下列各题（30 分） 

1、（6 分）一连续时间 LTI 系统的频率响应为
)()()( ωωω jHejHjH ∠= ，它的单位冲

激响应为 ，假设当系统的输入为 时，其输出为)(th )(tx )()( 0ttAxty −= ，用 A 和

表示

0t

)( ωjH ，并求出 。 )(th

2、（6 分）试判断系统 )()( txty −= 是否是时不变系统？（给出检验步骤） 

3、（6 分）对 进行脉冲串采样，若][nx πωπω ≤≤=
13
30,)( jeX ，试确定对

采样时不发生混叠的最低采样率。 

][nx

4、（6 分）已知某系统的单位冲激响应 ，确定该系统的系统函数，

收敛域及零极点。 

⎩
⎨
⎧ ≤≤

=
t

t
th

其余,
,

)(
0

101

5、（6 分）有一 LTI 系统，其差分方程为 ][][][][ 121
2
3

−+−+−= nxnynyny 。求

一个满足该差分方程的稳定的单位脉冲响应。 

 

四、（10 分）求系统函数
21

8
1

4
11

1)(
−− −+

=
zz

zH 对应的（时域中的）差分方程系统，

并画出其并联型系统方框图。 
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五、（12 分）考虑一个离散时间双径传输信道模型： ]1[][][ −−= nxnxny α 。1）找

出能从 中恢复出 的因果逆系统；2）求该逆系统的单位冲激响应；3）检验

该逆系统是否稳定？  

][ny ][nx

 

六、 （10 分）有一个因果不稳定离散系统的系统函数为
25.1
2.0)(

−
−

=
z
zzH 。1）画出 

该系统的幅频特性；2）问：在能实现 的幅频特征的情况下采取什么措施使总

系统稳定，画出框图并求出具体的参数。 

)(zH

 

七、（10 分）要实现具有中心频率为 0ω 的连续时间带通滤波器，则该滤波器应具有

怎样的零极点分布，概略地画出一种它的零极点图，说明极点相对于 ωj 轴的位置变

化给该滤波器的幅频特性及通频带 带来的影响。 ωB

 

八、（12 分）一个信号 的自相关函数定义为：  )(tx dttxtxxx ∫
∞

∞−
+= )()()( ττφ

1）求当输入为 ，输出为)(tx )(txxφ 的 LTI 系统的单位冲激响应 。2）如果 的

拉普拉斯变换 的零极点图和收敛域如图题 8 所示，画出

)(th )(tx

)(sX )(sxxΦ 的零极点图并指

出收敛域。 

 

          图题 8 



 

第  6  页 

 

九、（12 分）一个利用离散时间滤波器过滤连续时间信号的系统如图题 9（a）所示。

其中， 的截止频率为)( ΩjH
2
π

，幅度为 1， ，采样周期

，

∑
∞

−∞=

−=
n

nTtts )()( δ

sT 3102 −×= )( ΩjH 0 的幅度为T 。若 如图题 9（b）所示，试

画出 ， ，

)()( ωjeHjX 和Ω

)(),(),( ωj
dsc eXjXjX ΩΩ )( ωj

dY e )(),( ΩΩ jYjY cs 的波形。（ 表示连

续时间的频率，

Ω

ω表示离散时间的频率） 

 

 

图题 9（a） 

 
图题 9（b） 

 

 

 

 

 

 

 

 


