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一、选择题（每小题只有一个正确答案，多选无分。并且将正确答案的字母填入 
表格内方有效。每题 1 分，共 34 分） 
 
1．下列化合物中氢键表现最强的是 

(A) NH3;       (B)H2O;     (C) H2S;     (D)HF 
 

2. [CrCl2(NH3)4]+具有几何异构体的数目是 
(A) 2;           (B) 3;          (C) 4;        (D) 6 
 

3.下列属于极性分子的是 
 (A) BCl3;        (B) PH3;       (C) NH4

+;        (D) BeCl2 
 

4.已知：Fe3+ + e− = Fe2+            Eθ = 0.77 V 
       Cu2+ + 2e− = Cu            Eθ = 0.34 V 
       Fe2+ + 2e− = Fe            Eθ = -0.44 V  
       Al3+ + 3e− = Al            Eθ= -1.66 V 
则最强的还原剂是 

(A) Al;      (B) Fe2+        (C) Fe;       (D) Cu 
 

5.核外某电子的角量子数 l = 3，它的磁量子数 m 可能取值有 
(A) 1 个;        (B) 3 个;        (C) 5 个;          (D) 7 个 
 

6. 某金属离子生成的两种配合物的磁矩分别为μ = 4.9 B. M. 和μ = 0 B. M, 则该金属

可能是      
(A) Fe2+;         (B) Cr3+;        (C) Mn2+;         (D) Mn3+ 

 
7．已知：Eθ(Fe3+/Fe2+) = 0.77 V，Eθ(Br2/Br-) = 1.06 V，Eθ(Sn4+/ Sn2+) = 0.15 V，Eθ(Cu2+/ 
Cu) = 0.34 V, Eθ( H2O2/ H2O) = 1.78 V，下列各组物质在标准状态下能够共存的是 

  (A) Fe
3+

,Cu;        (B) Fe
3+
，Br2;     (C) Fe

3+
, Sn

2+
;        (D) Fe

2+
, H2O2  

 
8．pH =1.0 的硫酸溶液的摩尔浓度是 

(A) 0.2 mol⋅L-1;      (B) 0.1 mol⋅L-1;   (C) 0.09 mol⋅L-1;       (D)0.05 mol⋅L-1
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9．CO2分子中，碳原子轨道采取的杂化方式是 

(A) sp;    (B) sp
2
;
          

(C) sp
3 
等性杂化;     (D) sp

3 
不等性杂化 

 
10．关于原子轨道的描述，下列各点中正确的是   

(A) 原子轨道是电子的运动轨迹； 
(B) 某一原子轨道是电子的一种空间运动状态，即波函数； 
(C) 原子轨道表示电子在空间各点出现的几率； 
(D) 原子轨道表示电子在空间各点出现的几率密度。 
 

11. 玻尔的原子结构理论，一个很大的成就是 
(A) 证明了原子核外电子在圆形轨道上运动； 
(B) 提出了计算原子光谱中谱线频率的公式； 
(C) 解决了氢原子光谱和原子能级之间的关系； 
(D) 应用了量子力学的概念和方法。 
 

12.  已知：Kθsp (AgSCN) = 1.1 × 10-12，Kθsp (AgI) = 1.5 × 10-16，Kθsp (Ag2CrO4) = 1.0 × 
10-11；则上述难溶盐与其金属组成的电对的Eθ值大小顺序为 

(A) AgSCN > AgI > Ag2CrO4 ;  (B) AgI > AgSCN > Ag2CrO4; 
(C) Ag2CrO4 > AgSCN > AgI; (D) Ag2CrO4 > AgI > AgSCN 

 

13.  有一原电池：Pt│Fe2+(1 mol·L-1)，Fe3+(1 mol·L-1) C‖ e4+(1 mol·L-1)，Ce3+(1 
mol·L-1)│Pt 则该电池的电池反应是 
  (A) Ce3+ + Fe3+ = Ce4+ + Fe2+ ;                (B) Ce4+ + Fe2+ = Ce3+ + Fe3+; 

 (C) Ce3+ + Fe2+ = Ce4+ + Fe;            (D) Ce4+ + Fe3+ = Ce3+ + Fe2+ 

 
14. 下面的叙述中，正确的是 

(A) 溶度积大的化合物溶解度一定大； 
(B) 向含有 AgCl 固体的溶液中加适量的水使 AgCl 溶解又达平衡时，AgCl 溶度

积不变，其溶解度也不变； 
(C) 将难溶电解质放入纯水中，溶解达平衡时，电解质离子浓度的乘积就是该物

质的溶度积； 
(D) AgCl 水溶液的导电性很弱，所以 AgCl 为弱电解质。 
 

15. 在多电子原子中，具有下列各组量子数的电子中能量最高的是 

   （A）3，1，−1，−
2
1
；                （B）2，1，+1，−

2
1
； 

（C）3，1，0，−
2
1
；                  (D)  3，2，+1，+

2
1
。 
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16. 电对ClO3
-/Cl-的Eθ＝ 1.45 V，该值的确定是在 

(A) pH = 1;                            (B) pH = 2; 
(C) pH = 0;                            (D) pH = 3 
 

17. 高锰酸钾在强碱性介质中其还原产物为 
(A) Mn2+;                            (B) MnO2;       
(C) MnO(OH)2;                       (D) MnO4

2-

 
18. 某放热反应在 T = 800 K，压力 p 下进行，达平衡后产物的百分含量是 50%，若反

应在 T = 200 K，压力 p 下进行，平衡时产物的百分含量将 

(A) 增大;                            (B) 减小;  
(C) 不变;                            (D) 不能确定 

 
19. 下列物质中只需要克服色散力就能沸腾的是 

(A) H2O;                             (B) Br2（l）; 
(C) NH3（l）;                        (D) CHCl3（l） 

 
20. 下面各系列哪一个是按电离能增加的顺序排列的 

(A) C、P、Se;                        (B) O、F、Ne; 
(C) B、Be、Li;                       (D) Li、Na、K 

 
21. 判断 KCl、NaCl、CaO、BaO 四种离子晶体的熔点高低顺序 

(A) KCl>NaCl>BaO>CaO;              (B) NaCl>KCl>CaO>BaO; 
(C) CaO>BaO>NaCl>KCl;              (D) CaO>BaO>KCl>NaCl 

 
22.  下列配合物具有顺磁性的是 

(A) [CoF6]3- ;              (B) [Ni(CN)4]2-；  (C) [Fe(CN)6] 4- ;          (D) [Co(CN)6]3- 

 
23. 下列试剂中能使CaSO4(s)溶解度增大的是 
   (A) CaCl2；       (B) Na2SO4;       (C) KCl;           (D) H2O 
 
24.  下列各分子或离子中，最稳定的是 

   (A) N2;           (B) ;       (C) ;     (D)  +
2N −

2N −2
2N

 

25. 下列的阳离子中，能与Cl− 离子在溶液中生成白色沉淀，加氨水时又将转成灰黑

色的是 

   (A) 铅(II);     (B) 银(I);      (C) 汞(I);       (D) 锡(II) 
 
26. 下列难溶于水的硫化物中，不溶于硝酸仅能溶于王水的是 

   (A) CuS；      (B)ZnS；     (C) MnS；     (D) HgS 
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27. 金刚石属于原子晶体，足球烯属于 
   (A) 离子晶体;    (B) 分子晶体;       (C) 原子晶体;     (D) 金属晶体   
 
28. Ag2CrO4的Ksp = 9.0 × 10-12，其饱和溶液中Ag+ 浓度为 
    (A) 4.2 × 10-4 mol·L-1 ;      (B) 2.1 × 10-4 mol·L-1; 
    (C) 2.6 × 10-4 mol·L-1;       (D) 1.3× 10-4 mol·L-1

 

29.下列化合物中正离子的极化能力最大的是 

(A) KCl;       (B) ZnCl2;     (C) MgCl2;      (D) CaCl2 

 

30. 既有氧化性，又有还原性，但以氧化性为主的二元弱酸是 

    (A) H2S2O3;       (B) H2SO3;        (C) H2S;        (D) H2O2

 
31. 下列分子中，具有顺磁性的是 
   (A) CuCl2;       (B) CuCl;        (C) Hg2Cl2;     (D) HgCl2

 
32.  已知Cu(NH3) 的K+2

4 稳 = 2.1 × 1013，Ag(NH3) 的K+
2 稳 = 1.1 × 107。在由Cu2+/Cu和

Ag+/Ag组成的原电池的正负极中，加入一定量的氨水，达平衡后[NH3⋅H2O] = 1 
mol⋅L-1，则电池的电动势比未加氨水前将  
   (A)变大;      (B)变小;         (C) 不变;           (D) 无法判断 
 

33. 已知反应NO(g) + CO(g) ＝ 
2
1

N2(g) + CO2(g) 的ΔrH mθ= －373.2KJ⋅mol  

（放热反应），若要提高有毒气体 NO 和 CO 的转化率，可采取的措施是 
(A) 低温低压；   (B) 高温低压；   (C) 高温高压；    (D) 低温高压。 

 
34. 干燥H2S气体，可选用的干燥剂是 

(A) 浓H2SO4;      (B) KOH;      (C) P2O5;            (D) CuSO4

二、填空题 (每个空格 1分，共 34 分 ) 

1. 若除去氢气中少量的SO2, H2S和水蒸汽，应将氢气先通过____溶液，再通过_____。 

2. M3+离子 3d轨道上有 3 个电子，表示电子可能的运动状态的四个量子数是：

_______、        、         。 

3. 实验室里，常用的浓盐酸的浓度约为_______; 浓硫酸的浓度约为________。 
4. H3PO4 是____________元酸；H3BO3是_____________元酸。 
5. I2 溶于KI溶液，由于                    。 
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6.  实验室里，常把白磷放在_________中保存； 而金属钠应保存在__________;金属

锂可以放在_________中。 
7. 已知 823 K时反应  (1) CoO(s) + H2(g) Co(s) + H2O(g)   Kp1 = 67 

                     (2) CoO(s) + CO(g) Co(s) + CO2(g)  Kp2 = 490 

则反应 (3) CO2(g) + H2(g) CO(g) + H2O(g)  Kp3 = _______________ 。 

8. 配合物中，中心离子以最外层的原子轨道(ns, sp, nd) 组成杂化轨道，和配位原子形

成_______轨型配合物；中心离子以最外层的原子轨道((n-1)d, ns, sp) 组成杂化轨道，

和配位原子形成_______轨型配合物。 

9. 通过加入_______________的化学方法来区别SnS 和SnS2。 

10.  在密闭和恒温条件下，增加反应C(s)+H2O(g) CO(g)+H2(g)的总压，平衡将

__________ 移动；  增加反应N2(g)+3H2(g) 2NH3(g)的总压力，平衡将         

____________移动；增加反应CO(g) +H2O (g) CO2(g)+ H2(g)的总压力，平衡将

        __ 移动。 

11. 电极反应Cl2(g) + 2e- = 2Cl- 的电极电势为 , 电极反应VE ClCl 36.1/2 =−θ

−− ⇔+ ClegCl )(
2
1

2 的电极电势 ______________. =−ClClE /2
θ

12．作干燥剂用的变色硅胶常浸有___________的水溶液，利用其因吸水而发生颜色

变化，来显示硅胶的吸湿情况，脱水过程中，硅胶由________色变为______色。 
 
13. Fe(OH)2、Co(OH)2、Ni(OH)2和Cu(OH)2中，在空气中最不稳定的是       。 
14. 配合物[CoCl2(NH3)2(H2O)2]Cl中，内界是___  ____; 配体是_______；配位原子是

__________; 此配合物的名称为______。 
15．已知电池：Ag，AgBr│Br−(1 mol·L-1) Ag‖ +(1 mol·L-1)│Ag 
则(1) 电池正极反应为_______； (2) 电池负极反应为______；(3) 电池反应为______。 
16. FeCl3的熔点，沸点低于FeCl2,原因是______________。 
17. 在Fe

2+
，Fe

3+
，Ni

2+
中，易溶于过量氨水的是       。 

三、写出下列各反应的产物并配平方程式：（过程不写）。 （10 分） 

(1)          +         ⎯→⎯  Mg3N2 

(2)    As2O3 + Zn + H2SO4 ⎯→⎯      
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(3)    MnO2+ HCl  ⎯→⎯  

(4)   PbCl2+ HCl      ⎯→⎯

(5)   K2Cr2O7 +H2SO4  ⎯→⎯  

四、计算题 ( 共 4 题，共 36 分 ) 

1．在Ag+/Ag电对的溶液中加入NaCl溶液后,使Cl-的浓度为 1.0 mol⋅L-1，求E(Ag+/Ag)
的值。(Kθsp (AgCl) = 1.8×10-10 ,  Eθ(Ag+/Ag) = 0.7996 V）（8 分） 
2. 欲配制 500 mL， pH = 5 .00、醋酸（HAc）浓度为 0.20 mol·L-1的缓冲溶液，问需

要 2.0 mol·L-1的HAc溶液多少升？应加NaAc·3H2O固体多少克？ (Kθ
HAc = 1.76 × 10-5) 

(6 分) 
3. 在 0.10 mol⋅L-1 K[Ag(CN)2] 溶液中加入固体 KI （忽略体积变化）, 使 I – 离 
子的浓度为 2.0 mol⋅L-1, 问是否有AgI 沉淀生成? 已知：Kθ

sp(AgI ) = 8.3×10-17， 
Kθ

不稳[Ag(CN)2
-] = 7.9×10-22。（10 分） 

4. 假定其它离子的浓度为 1.0 mol⋅L-1, 气体的分压为 100kPa，欲利用下列反应制备氯

气，要求HCl的最低浓度是多少？已知Eθ (Cl2/Cl-)＝1.36 V, Eθ (MnO2/Mn2+)＝1.23 V  
MnO2 + HCl → MnCl2 + Cl2 + H2O （12 分） 
 
五、问答题 (共 25 分 ) 
1. 写出下列化合物的几何构型及其对应用的杂化类型。（8 分） 

BF3            CH4         PH3             H2O 
2.  AlCl3在空气中发烟。请简述原因，并写出主要的化学方程式。(3 分) 
3. O2分子是否具有磁性？请用分子轨道理论解释。(4 分) 
4. [Co(NH3)6]2+ 配离子的磁矩μ＝1.78 B.M., 请用杂化轨道理论说明其成键过程，指

出该配离子的空间构型、杂化类型、属于内轨型还是外轨型配离子，并说明该配离子

具有较强还原性的原因。（6 分） 
5. 把含I-和淀粉溶液加入到Fe3+的溶液中，出现蓝色。但在含Fe3+的溶液中先加入CN-，

再加入I-及淀粉的溶液，则不出现蓝色。解释其现象，并写出必要的反应方程式。（4
分） 

六、推断题 (11 分) 

    某一化合物A溶于水得一浅蓝色溶液。在A溶液中加入NaOH可得蓝色沉淀B。B
能溶于HCl溶液生成A，也能溶于氨水。A溶液中通入H2S，有黑色沉淀C生成。C难溶

于HCl溶液而易溶于热HNO3中。A溶液中加入Ba(NO3)2溶液，无沉淀产生，而加入

AgNO3溶液时，有白色沉淀D生成。D溶于氨水。试判断A、B、C、D各是什么物质？

写出相关的反应方程式。 


