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一、单选题（每题 2 分，共 30 分） 

1、 按流体力学连续介质的概念，流体介质指： 
A 流体的分子；   B 流体内的固有颗粒；   C 无大小的几何点；       
D 几何尺寸同流体空间相比是极小量，又含有大量分子的微元体。 

2、理想流体的特征是： 

   A 黏度是常数； B 不可压缩； C 无粘性； D 符合 RTpV =  

3、液体加热后，黏度减小主要是因为     。气体加热后黏度增大主要是因为     
   A 分子运动加剧  分子运动加剧；     B 分子平均距离增加，分子平均距离增加 

C 分子平均距离增大，分子运动加剧； D 分子运动加剧，分子平均距离增大； 

4、对于潜体，若浮心与重心重合，称为   平衡；浮心在重心之上，称为   平衡；

浮心在重心之下，称为   平衡。 
   A 稳定  随遇  不稳定；   B 随遇  稳定  不稳定；  

C 随遇  稳定  不稳定；   D 不稳定  稳定  随遇 

5、一密闭容器内下部为水，水的比重为γ ；上部为空气，空气的压强为p0 ，容器由静

止状态自由下落，在下落过程中容器内水深为h处的压强为     
   A p0 +γ h； B p0 ； C 0； D 以上都不正确 

6、一盛水圆筒静止时水面为水平面，当圆筒以匀角速度绕中心轴旋转时，水面将变

成： 
   A 保持水平面；     B 斜面；     C 曲面 

7、沿流线成立的伯努力方程的限制条件中不包含： 
   A 不可压缩流体； B 无黏流体； C 定常流动； D 无旋流动 

8、当流线与迹线重合时，此流动是     。 
   A 恒定均匀流； B 恒定非均匀流； C 非恒定均匀流； D 非恒定非均匀流 
9、雷诺数 Re 代表是      之比。 
   A 惯性力与重力； B 重力与压力； C 黏性力与重力； D 黏性力与惯性力 
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   A 不可压缩流体；   B 定常流动；   C 任何流体； 

11、将伯努力方程沿流线成立推广到全流场成立的附加条件是      。 
   A 将不可压缩流体推广到正压流体； B 将重力推广到有势的体积力；  

C 涡量处处为零 

12、按平面势流叠加原理，偶极子是如下两种基本解无限接近时叠加的结果： 
   A 点源与点涡； B 点汇与点涡； C 点源与点汇； C 等强度点源与点汇 

13、平面流场中沿封闭曲线 C 的速度环量等于零，则曲线 C 内的流场      。 
   A 一定无旋；    B 一定有旋；    C 可能有旋，也可能无旋；  

D 是否有旋与速度环量无关 

14、现有平面势流基本解的形式为 1）均流；2）点涡；3）偶极矩方向与均流方向相

同的偶极矩；4）偶极矩方向与均流方向相反的偶极矩；5）偶极矩方向与均流方向垂

直的偶极矩。绕圆柱的有环量的绕流流场应选择     基本解的叠加。 
   A  1），2），3）； B  1），2），4）； C  1），2），5）  

15、速度 v 、长度 l 、密度ρ 和动力黏度μ 的无量纲组合是      。 
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二、填空题（每格 3 分，共 39 分） 

1、当压强增量为 50 kN/m2 时，液体的密度增加 0.02%，其体积弹性系数为        。 

2、两平行板的间隙 0.6mm ，其间充满密度为 850 kg/m3 的油，当下板固定不动，上

板以 0.27 m/s的速度移动时（假定油的速度随距离底板的高度呈线性分布），作用在上

板的切应力为 2.2 N/m2 ，则油的动力粘性系数为      ，运动粘性系数为      。 

3、拉格朗日法和欧拉法是描述流体运动的两种方法，它们的联系是             ，
区别是              。 

4、点涡势函数的极坐标表示为         ；其流函数的极坐标表示为            。 

5 、 已 知 流 速 场 yxtu x 222 ++= ， zytu x +−= ， zxtu x −+= ， 求 流 场 中

1,2,2 === zyx 的点在 3=t 时刻的加速度         xa ，         ya ，

        za 。 
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6、理想流体的特征是         ；若某流速场的流函数为
323 yyx −=ψ ，则旋转角

速度为          ，其势函数为            。 
三、计算题（81 分） 

1、 （14 分）沿倾斜平面均匀流下的薄液层，如图 3-1 所示。证明：（１）流层内的

速度分布为 ( ) θ
μ

γ sin2
2

2ybyu −= ；（２）单位宽度上的流量为 θ
μ
γ sin

3
3bq =  

2、 （20 分）如图 3-2 所示，位于原点的强度为 Q（Q > 0 ）的点源与沿 x 方向速度

为ｕ的均流叠加成一平面流场。试求：（1）流函数与速度势函数；（2）速度分布

式；（3）流线方程；（4）画出零流线及部分流线图。 

3、 （14 分）流体通过孔板流量计得流量qv与孔板前后的压差Δp、管道内径d1、管内

流速v、孔板的孔径d、流体的密度ρ 和动力黏度μ 有关，试导出流量qv的表达式。 

4、 （18 分）如图 3-3 所示，一块尖缘导流板垂直插入一股厚为 h 的平面水流柱中，

将一部分水流引到板上，另一部分水流折射为角度为α 的自由射流。α 与阻挡部

分占水柱厚度 h 的比例 k （0 ≤ k ≤ 0.5）有关，忽略重力和黏性力的影响，试求：

（１）α 与 k 的关系；（２）射流对单位宽度导流板的作用力Ｆ。 

5、 （15 分）两无限大平行平板间距为 h ，中间充满均质不可压缩牛顿流体。x 轴位

于下板平面中，y 轴垂直向上。设下板固定不动，上板以均速 v 沿 x 方向运动。

在 x 方向存在恒定的压强梯度 dp / dx = 常数，设速度分布和体积力分别为

gffvbyy
dx
dpy

h
Uu yx −===−+= ,0;0,)(

2
1 2

μ
 

试验证是否满足 N-S 方程即边界条件。 
       

  

图 3-2 图 3-3 

图 3-1 


