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一、 填充题：（50 分） 

1. 填写下列定义和概念：（40 分，每空 2 分） 

⑴根据汤姆逊理论，提高气体电介质的击穿电压有两个途径：①     ；②     。 

⑵ 要提高电介质的介电系数，可以从三个方面着手：①     ；②     ；③     。 

⑶ 根据电介质的物理结构，电介质的极化形式主要包括：①     ；②     ；③     ，

④     ，⑤     。 

⑷ 依照导电载流子种类的不同，电介质的电导可以分成以下几种形式：①         ；

②         ；③         。在固体电介质中，在强电场下以       为主，在弱电

场下以        为主。 

⑸ 铁电体的自发极化并非整个晶体同方向，而是包含有各个不同方向的自发极化小

区域。在每一个小区域内，极化均匀、方向相同，存在一固有电矩，这个小区域称

为     ，分隔相邻区域的界面称为     。铁电材料只有在某一温度范围内具有铁电

性，高于居里温度时为     ，低于居里温度时为     。判断材料有无铁电性的依据

是     。 

 

2. 写出下列参数的定义式：（10 分，每空 2 分） 

⑴ 极化强度 P 与电场强度 E 之间的表达式为：          。 

⑵ 损耗角正切由下式定义：          。 

⑶ 居里－外斯定律可表示为：          。 

⑷ 在离子晶体中，考虑本征电导和弱系离子电导时，电导率γ随温度变化的关系式可
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以写成：          。 

⑸ 气体电介质自持放电的条件为：          。 

 
二、简答题：（75 分） 

1. 什么是瞬间极化、缓慢式极化？它们所对应的微观机制各代表什么？（10 分） 

2. 具有松弛极化的电介质，加上电场以后，松弛极化强度与时间的关系式如何描述?

宏观上表征出来的是一个什么电流?（12 分） 

3. 不均匀电场中的放电现象如何？与均匀电场中的放电有何区别？（13 分） 

4. 在针尖对平板的不均匀电场中，气体介质击穿时，正针极时的击穿电压与负针极

时的击穿电压哪个高？为什么？（12 分） 

5. 请说明压电晶体、热释电晶体和铁电晶体之间的关系，并给出铁电晶体具有的显

著特征（五个以上）。（13 分） 

6. 试画出以下物质在交流电场作用下的 P-E 回线示意图：导体、线性无损耗介质、

线性有损耗介质、非线性无损耗介质、铁电体（标出其相关重要参数）。（15 分） 

 
三、综合题：（25 分） 

已知一种介质材料的静态介电常数εs = 25，折射率n = 2，活化能U = 0.5eV；当温度T = 

27℃时，松弛极化时间常数τ = 3×10-2s。分别求出（玻尔兹曼常数k=1.38×10-23，电荷

电量e=1.6×10-19）： 

  (1) 27℃下， εmax′′ maxtgδ 对应的极值频率值（5 分）。 和

maxtgδ 对应的极值频率值（5 分）。   (2) 127℃下，

(3) 27℃、极值频率下 ε′、 max′′ ′、 ′′ 、 maxtgε δ 值（8 分）。 ε ε、tgδ和

′、 ε ′′ 、tgδ值（7 分）。 ε  (4) 127℃、1000Hz 下的

 


