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科目名称：不可压缩流体力学 

适用专业：流体机械及工程 
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一、名词解释（共 25 分，每小题 5 分） 
1． 理想流体: 
2． 流线 
3． 边界层 
4． 拉格朗日方法 
5． 有效汽蚀余量 
  
二、简答题（共 30 分，每小题 6 分） 
1． 什么是连续介质假设，流体力学研究中引入连续介质假设的意义何在？ 
2． 相同的作用水头和出口面积条件下，孔口与管嘴哪个出流量大？为什么？ 
3． 分别说明串联/并联管路的水力特性？ 
4． 什么是水力光滑管，为什么管路绝对粗糙度一定的管路，可能是水力光滑管，也

可能是水力粗糙管？ 
5． 写出不可压缩且定常流动的伯努力方程并解释其含义。 
 
三、计算题（共 40 分） 

1． 已知二维定常不可压流场
2 2 , 2x yu x xy u xy y= + = − − ，问此流场是否成立？

（本题 10 分） 
2． 为确定管道流量，常用如图 3.2 所示的文丘里流量计测量。它由渐变管和压差计

两部分组成。设压差计中的工作液体与被测液体均为水，已知管径d1、 d2及压差

计的水头差Dh。试求流量Q的表达式。（本题 15 分） 
 

 

图 3.2 图 3.3 
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3． 如图 3.3 所示，有一管路，A、B两点的高差Δz＝1m，点A处直径dA＝0.25m，压强

pA＝7.84×10
4
N/m

2
, 点B处直径dB＝0.5m，压强pB＝4.9×10

4
N/m

2
, 端面平均流速vB

＝1.2m/s,试求：断面平均流速vA、管中水流方向以及损失的水头。（本题 15 分） 

 

四、层流和湍流两种流态各有何特点？如何判断管内流动的流态？说明雷诺数的物理

意义？为什么用雷诺数判别流态能够说明流动阻力的物理本质？（本题 15 分） 
 
五、作图说明流体管内流动从小截面流向突然扩大的大截面管道时的流线分布情况，

并解析局部损失发生的原因。（本题 15 分） 
 
六、联系实际说明：（本题 25 分） 
1． 气蚀现象的发生有哪些方面的危害，为保证泵工作时不发生汽蚀，有效汽蚀余量

和必需汽蚀余量应满足什么条件?在满足两者特定关系的流量下，是否就一定不会

发生气蚀了？（本题 15 分） 
2．粘性流体绕流物体时产生阻力的原因？如何减少阻力？（本题 10 分） 
 


