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一、 名词解释（每小题 5 分，共 30 分）�

 
1. 热传导：  

 
2.第三类边界条件：  

 

3. 膜状凝结：  

 

4．热边界层：  

 

5．黑体：  

 

6．辐射换热：  

  

二、 简答题（每小题 10 分，共 40 分） 

1、在对流温度差大小相同的条件下,在夏季和冬季,屋顶天花板内表面的自然对流换

热表面传热系数是否相同?为什么? 
 
2、在对流换热过程中，紧靠壁面处总存在一个不动的流体层，利用该层就可以计算

出交换的热量，这完全是一个导热问题，但为什么又说对流换热是导热与对流综合作

用的结果。 
 
3．试分析室内暖气片的散热过程，各环节有哪些热量传递方式？以暖气片管内走热

水为例。 
 
4．太阳能集热器吸热表面选用具有什么性质的材料为宜? 为什么?  
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三、 综合分析题（每题 20 分，共 80 分） 

 
1、写出直角坐标系中导热微分方程的一般表达式，它是根据什么原理建立起来的？

它在导热问题的分析计算中有何作用？ 
 

2. 换热器中管束的排列方式不同会影响换热效果，请你分析管束的顺排和叉排是如

何影响换热的? 
 

3．一具有内热源 ，外径为r
•

φ 0的实心长圆柱，向周围温度为t∞的环境散热，表面传热

系数为h，试列出圆柱体中稳态温度场的微分方程式和边界条件，并对 常数的情

形进行求解。 

=
•

φ

 
4. 一台逆流式换热器用水来冷却润滑油。流量为 2.5kg/s的冷却水在管内流动，其进

出口温度分别为 15℃和 60℃，比热为 4174J/(kg·k)；热油进出口温度分别为 110℃
和 70℃，比热为 2190 J/(kg·k)。传热系数为 400W（m2·k）。试计算所需的传热面

积。 
 


