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一. 填空题（每题 2 分，共 10 题） 

1. 液体的粘滞系数随温度升高而         ；气体的粘滞系数随温度升高

而           。        
2. 是否考虑          是理想液体和实际液体的最主要差别。   
3. 平衡液体中，边界上的压强将          传递到液体内的一切点上。 

4. 水流连续性方程是                原理的流体力学表达。 

5. 已知流场ux=xy2，uy=y3/3，uz=xy，这是       元流动。    
6. 圆管层流运动的沿程水头损失与断面平均流速的       次方成正比。 

7. 矩形断面渠宽b=1m，流量Q=0.14m
3
/s时，水深h=0.2m，此时断面上Froude数

为        。 

8. 一般闸孔出流           侧收缩影响。 

9. 圆柱形滤水器直径d=2m，滤层厚1.5m，渗透系数k=0.01cm/s，当滤层上水深H=0.8m

时，滤水量为           。 

10. 发生直接水击的条件是阀门关闭时间             相长。 

二. 选择题（每题 2 分，共 15 题） 

1. 比较重力场中的水和水银所受单位质量力Z水和Z汞的大小(     ) 
（A）Z水>Z汞         （B）Z水<Z汞

（C）Z水=Z汞         （D）不确定 

2. 与牛顿内摩擦定律直接有关的是（     ） 

（A）压强       （B）剪切变形量 

（C）流速       （D）剪应力和剪切变形速度 

3. 绝对压强pabs与相对压强p、真空度pv、当地大气压pa之间的关系式为（     ） 

（A）pabs = p+pv        （B）p = pabs+pa

（C）pv = pa-pabs       （D）p = pa+pv

4. 如图U形水银压差计测量水管A、B两点压强差，A、B高差为 0.5m，水银面高差

hp=100mm，则pA-pB为(     ) 

（A）17250 N/m
2
     （B）18230 N/m

2

（C）12350 N/m
2
     （D）7450 N/m

2
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5. 渐变流中（     ） 

（A）过流断面上流速均匀分布 

（B）速度不随时间变化 

（C）流线近于平行直线 

（D）沿程各断面流量相同 

6. 粘性流体测压管水头线变化为（     ） 

（A）沿程下降      （B）沿程上升 

（C）保持水平      （D）前三种情况都有可能 

 

 

7. 倾斜等直径水管，A-A 为过流断面，B-B 为水平面，面上 1、2、3、4 各点的物理

量有以下关系（     ） 

（A）p1=p2           

（B）p3=p4
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γ
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8. 如图水箱水位保持恒定，管道流动在阻力平方区，调节尾阀减小流量则测压管水

头（     ） 

（A）增大        （B）减小 
（C）不变        （D）无法判断 
 

 
9. 雷诺数是判别下列哪些流态的重要的无量纲数（     ） 

（A）急流和缓流         （B）恒定流和非恒定流 

（C）层流和紊流         （D）渐变流和急变流 

10. 层流断面的流速分布（     ） 

（A）为直线分布               （B）为抛物线分布 

（C）为指数分布或对数分布     （D）比紊流更均匀 

11. 有压管的水头损失hw分为沿程损失hf和局部损失hj两类。在长管计算中，可以忽

略（     ） 

（A）测压管水头和流速水头        （B）局部水头损失和流速水头 

（C）局部水头损失和测压管水头    （D）沿程水头损失 

选择题 4 图 
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选择题 7 图 

v=0 h 
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12. 明渠流动为缓流时（     ） 

（A）Fr<1        （B）h<hk

（C）v>vk        （D）dEs/dh<0 
13. 流量一定，渠道断面形状、尺寸和壁面粗糙一定时，随底坡的增大，临界水深

（     ） 

（A）增大    （B）减小 

（C）不变    （D）不确定 

14. 平坡上恒定无压渐变渗流的流动特征不包括（     ） 

（A）断面流速矩形分布       （B）浸润线沿程下降 

（C）断面流速沿程增加       （D）单宽流量与渗透系数成反比 
15. 堰的过流能力Q与堰上总水头H0的（     ）次方成正比。 

（A）1      （B）1.5 

（C）2      （D）0.5 

三. 简答题（每题 5 分，共 4 题） 

1. 随着雷诺数增加，不同流态或分区的阻力系数变化规律如何？ 

2. 简述典型水跃现象的特点。 

3. 简述明渠均匀流的形成条件和水力特征 

4. 简述渗流模型。 

四. 作图题（每题 5 分，共 4 题） 

1. 绘出图中接有测压管的密闭容器内曲面 AB 上静水总压力的水平分力压强分布

图。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 绘出题 1 图中曲面 AB 上静水总压力的垂直分力压力体图。 

3. 定性绘出下列管流（带阀门不等径短管连接两水箱）的总水头线和测压管水头线，

并标出全管段总水头损失。 
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4. 定性绘出图示足够长棱柱体渠道水面线，标明线型。 

 

 

 

 

 

 

五. 分析计算题（每题 12 分，共 5 题） 

1. 如图利用圆柱体挡水，已知圆柱体长 l=16m，直径 D=4m，挡水深度 H=4m，求圆

柱体所受静水总压力。 

 

 

 

 

 

 

 

2. 水平矩形水槽上设一弧形闸门，宽度为 B，闸前渐变流断面 1 的水深为 H ，闸下

收缩断面 2 的水深为 ，ch / cH h 5= ，闸门段水头损失为断面 1 流速水头的 1.6

倍，不计床面阻力，求水流对弧形闸门的水平作用力 ？ F
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3. 如图，密度ρ=920kg/m3
的油在水平管中流动，用水银压差计测量长度l=3m的管段压

差，读数Δh=90mm。已知管径d=25mm，油的流量Q=0.45l/s，求油的运动粘度。 

               
 
 
 
 
 
 
 
4. 大型屋面设置矩形截面排雨天沟，纵向坡度为 0.0065，糙率为 0.025，建筑要求沟

宽为 0.36m，若按水力最优断面设计，当设计雨流量为 30l/s 时，分析天沟是否满

足排雨要求。 
 
5. 试推导水平不透水层上普通完整井出水量公式。 
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计算题 3 

Δh


