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一． 填空题（每小题 3 分，共 30 分） 

1、已知连续时间信号 )3()3()(  tttx  ，求信号  


t

dxty  )()(

的能量为        ； 

2、已知一个可逆的 LTI 系统可用方程 



n

k

kxny ][][ 来描述，试求描述该系

统的逆系统方程为               ，该逆系统的单位冲激响应

为                            ，该逆系统是否稳定          ； 

3、已知 x(t)是周期为 T 的周期信号，且 )( tx  的傅里叶级数系数为 ka ，则

)(tx 的傅里叶级数系数为                       ； 

4、求信号 )()cos()( 0

2 tutetx t  的傅里叶变换 )( jX =              ； 

5、已知 x(t)的幅频特性为 )]2()2([2   ，相频特性为 5je ，试

求 )(tx =                            ； 

6、已知一个离散 LTI 系统的频率响应  jj eeH 
4

1
1)( ，求该系统的差分

方程                             ；该系统是否因果系统          ；

是否 FIR 系统                 ； 

7、考虑一频率响应为  25)( jejH  的连续时间 LTI 系统，它的幅度特性

为               ，相位特性为                        ； 

8、已知一个连续时间信号 )(tx 是带限信号，其截止频率为 40Hz，现在用
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800Hz 的采样频率对信号 )(tx 进行无失真采样，则采样后的信号的截止频

率______________Hz； 

9、有一稳定和因果的系统，其单位冲激响应 )(th 是实值函数，系统函数

)(sH 。已知 )(sH 是有理的，它的极点之一在（-1+j），零点之一在(3+j)，

并且在无限远点只有两个零点，则 )(sH 不少于___________个极点。 

10、已知实信号 ][nx 的Z变换有一个极点为1+j，则 ][ nx  的Z变换有     个

极点，是_________________________________。 

 

二 ．（ 12 分 ） 已 知 系 统 T 是 时 不 变 的 ， 当 对 系 统 输 入 是

]1[2][][1  nnnx  ， 输 出 是 ]2[3]1[2][1  nnny  ， 输 入 为

]1[2][2  nnx  时 ， 输 出 是 ]3[4]2[2][2  nnny  ， 当 输 入 是

]4[][3  nnx  时，输出是 ]1[2]2[3][3  nnny  。 

1. 当系统 T 的输入是 ][][ nnx  ，系统响应 ][ny =？ 

2. 确定系统 T 能否是线性的。 

 

三．（12 分）一个 LTI 系统 S 的单位冲激响应是 )()( 2 tueth t ； 

1.计算该系统 S 的单位阶跃响应。 

2.当该系统的输入信号是 )(3)()( tuttx  时，求该系统的输出信号

)(ty =？ 

 

四．（12 分）已知一因果实信号 ][nx 的傅立叶变换是 )( jeX ，其实部是

 2coscos21)}(Re{ jeX ，求 ][nx =？ 
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五．（12 分）考虑一带限信号 )(tx ，其频谱为 )( jX ，且 
4

3
,0)( jX ，

现有另一信号 )3()( txtg  ，将 )(tg 通过一个截止频率为
3

2 ，通带增益为

3 的理想低通滤波器产生一个信号 )(tq 。 )
2

3
cos()()( ttqty


 ，问为何值

时 )( jY 为零? 

 

六．（12 分）如图 1 所示 h(t)是一连续 LTI 系统的单位冲激响应，其频率响

应为 )( jH ； 

1．计算 )0( jH =?；该系统是否稳定？ 

2．计算 



 dejHj j2)( 的值； 

3．计算≮ )( jH ；若不考虑 )( jH 的影响，当信号通过该系统时，      

≮ )( jH 是否会造成信号的失真？ 

                h(t) 

 

                2 

 

              0    1        3   4      t    图 1 

 

七．（12 分）已知一个滤波器的幅频特性为














50,0

50,1
)( jH ，相频特

为≮













0,
2

0,
2)(







jH ，当输入信号为 )40sin(5)10cos(7)( tttx  

时， 

1. 求此时的输出信号 )(ty =？ 

2. 该滤波器是一个什么样的系统？ 
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八．（12 分）已知信号 )()()( 21 txtxtx  ，其中 )()( 21 txtx 、 都是实信号，它

们的频谱分别为 )()( 21  jXjX 、 ，且有












其余,0)(

11070,0)(

1

1

jX

jX
，













其余,0)(

120100,0)(

2

2

jX

jX
，求对 )(tx 进行不失真的理想冲激串采样所需

的最小采样频率 min 。 

 

九．（12 分）关于 z 变换为 )(zX 的一个离散时间信号 ][nx 给出下面 5 条事

实： 

1. ][nx 是实且为右边序列； 

2. )(zX 在原点有二阶零点； 

3. )(zX 有一个极点在 3

4

3


j

ez  ； 

4. 0)(lim
0




zX
z

, )()(lim 是常数kkzX
z




； 

5. 
13

8
)1( X 。 

试求出 )(zX 并给出它的收敛域。 

 

十. （12 分）设计一个连续时间高通滤波器，其截止频率是 c ，画出该滤

波器的零极点图，写出滤波器的系统函数的表达式。 

 

十一. （12 分）假设对一个周期为 8，傅立叶系数为 ka 的周期信号 ][nx ，

已知 4 kk aa 和 nnx )1(]12[  ；试确定并画 ][nx 的一个周期内的波形。 


