
862 

华南理工大学 

2011 年攻读硕士学位研究生入学考试试卷 

（请在答题纸上做答，试卷上做答无效，试后本卷必须与答题纸一同交回） 

科目名称：电子技术基础(含数字与模拟电路) 

适用专业：微电子学与固体电子学；生物医学工程；生物医学工程(专业学位)；声学；

光学；无线电物理 

本卷满分：150 分                                                 共 4 页 

第  1  页 

 

一、（20 分）放大电路如图 1（a）所示，三极管的输出特性曲线以及放大电路的交、

直流负载线如图 1（b）所示，设 UBE＝0.6 V, rbb’=200Ω, 试问： 

 （1）计算 RB、RC、RL； 

 （2）若不断加大输入正弦波电压的幅值，该电路先出现截止失真还是饱和失真？

出现失真时，输出电压的峰-峰值为多大？ 

 （3）计算放大电路的输入电阻、电压放大倍数和输出电阻； 

 （4）若三极管参数和负载电阻皆不变，要提高不产生失真的输入电压幅值，偏

置电阻 RB、RC需如何调整？ 

  

    
              图 1(a)                         图 1(b) 

 

二、（10 分）电路如图 2 所示，设晶体管 T1、T2特性完全对称，β 很大，Vcc=12 V，

UBE＝0.7 V。开关 S 先闭合，然后打开，试求： 

（1）T2 集电极电流 iC2多少？ 

（2）经过 1 秒钟以后 u0为多少？ 
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                 图 2 

三、（15 分）理想运放构成的同相比例放大电路如图 3 所示，试回答下面问题： 

 （1）指出该电路的反馈网络，判断其反馈的极性和类型，说明判断理由； 

 （2）写出闭环电压增益 Auf
 的表达式； 

 （3）该电路出现以下故障时，输出电压有何变化？ 

    （A） R1短路  （B）RF短路  （C）R1开路  （D）RF开路 

         

                图 3 

四、（15 分）电路如图 4 所示，设 A1 和 A2 为理想运放。试分析电路能否产生方

波、三角波信号，若不能产生振荡，在不增减元器件的情况下画出改正后的电路。 

 

                 图 4 
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五、（15分）试设计一个 Aif＝10 的负反馈放大电路，用于驱动 RL＝50 Ω 的负

载。它由一个内阻 Rs＝10 kΩ 的电流源提供输入信号。所用运算放大器的参数为：

Ri=10 kΩ，R0＝100 Ω，低频电压增益 Av0=10
4
. 

（1）要求只用一个运算放大器，所用电阻最少； 

（2）画出所设计的完整电路，并简要说明设计理由，若采用了负反馈电路需说明

反馈回路的组态； 

（3）指出所选用电阻的阻值。 
 

六、（10 分）分析图 5 所示电路的逻辑功能：写出 F1，F2的逻辑函数式，并化简为

最简与或式，列出真值表，指出电路完成什么逻辑功能。 

 

图 5 

 

 

七、（10 分）画出用与非门和反相器实现下列函数的逻辑图。 

(1) D)AD(ABD)ADA(BECBACBY   

(2) DCACBAB)(ADCY    0DCBA 无关项为：  

 

 

八、（15 分）用 ROM 设计一个组合电路，用来产生下列一组逻辑函数，列出 ROM

应有的数据表，画出储存点阵图。 





















DCBADCBAF

DCBADCADBAF

DCBDCBAF

DAF

4

3

2

1

 

 

 

九、（15 分）分析图 6 所示组合逻辑电路的功能。已知输入 B3B2B1B0为 5421BCD

码。 (7483 是二进制超前进位加法器芯片。7485 是四位二进制数比较器芯片，A3

和 B3为高位) 
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图 6 

 

十、（15 分）分析图 7 时序电路的逻辑功能，写出电路的驱动方程、状态方程和输

出方程，画出电路的状态转换图，说明电路能否自启动。 

 
图 7 

 

 

十一、（10 分）用 JK 触发器及必要的门电路设计一个串行数据检测电路，当连续

输入 3 个或 3 个以上 1 时，电路的输出为 1，其它情况下输出为 0，要求电路能自

启动。 


