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本卷满分：150 分                                                 共 2 页 

第  1  页 

一  填空题（每空 1分，共 30分） 

1. 测量过程中存在着测量误差，按性质可被分为     、_____和     三类。 

2. 热电式传感器中，能将温度变化转换为电阻变化的一类称为热电阻，常见的有  

    、       ，而能将温度变化转换为电势的称为______。 

3. 在热电偶温度补偿中补偿导线法是在     和热电偶之间，接入    ，将热电偶

的    移至离热源较远且环境温度较稳定的地方，减小冷端温度变化的影响。 

4. 理论上差动变压器的衔铁位于    位置时输出电压为零，而实际上输出电压不为

零，这个电压称为       电压；利用差动变压器测量位移如要求区别位移方向

(或正负)可采用     电路。 

5. 块状金属导体置于变化的磁场中或在磁场中作    磁力线运动时，导体内部会产

生一圈圈闭合的电流，利用该原理制作的传感器称     传感器；这种传感器只

能测量     物体。 

6. 在变压器式传感器中，原方和副方互感的大小与绕组     成正比，与穿过线圈

的     成正比，与磁回路中     成反比。 

7.      式传感器利用导体和磁场发生相对运动在导体两端产生感应电势；霍尔式

传感器是利用霍尔元件的霍尔效应输出电势，可用来测量电流、     、     、

力矩、转速、磁场等。 

8. 旋转式编码器用以测量转轴的     ，其中_____式编码器在任意位置都有固定的

     与位置对应。 

9. 某些铁磁物质在外界机械力作用下，其内部产生机械压力，从而引起     现象，

称为     效应。相反，某些铁磁物质在外界磁场的作用下会产生机械变形，称

为     效应。 

10. 光纤的核心由折射率较   的纤芯和折射率较   的包层构成的双层同心圆柱结

构。按照光纤在传感器中的作用，通常可将光纤传感器分为传感型和     两种

类型。 

 

二  简答题（每小题 5分，共 30 分） 

1. 传感器一般由哪几部分组成？各有何作用？其动态特性和静态特性是什么？ 

2. 光电式编码器有哪两种基本类型？各有什么特点？ 
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3. 分析电感传感器出现非线性的原因，并说明如何改善？ 

4. 什么是压电效应？压电传感器的结构和应用特点是什么？ 

5. 光电效应有哪几种？每种效应典型的元件有哪些？ 

6. 电涡流式传感器的灵敏度主要受哪些因素影响？它的主要优点是什么？ 

 

三  计算分析题（每小题 10 分，共 50 分） 

1. 将一支灵敏度为 0.08mV/℃的热电偶与电压表相连，电压表接线端温度为 50℃，

电压表读数为 60mV，求热电偶的热端温度。 

2. 某测温系统由铂电阻传感器、电桥、放大器、笔式记录仪四个环节组成，各环节

的灵敏度分别是：0.45Ω /℃、0.02V/Ω、100(放大倍数)、0.2cm/V。 

求：⑴测温系统的总灵敏度；⑵记录仪笔尖位移 4cm 时，所对应的温度变化值。 

3. 等精度测量某电阻 10 次，测量值为 167.95Ω、167.45Ω、167.60Ω、167.60Ω、

167.87Ω、167.88Ω、168.00Ω、167.85Ω、167.82Ω、167.61Ω。⑴求 10 次测量的

算术平均值，测量的标准误差和算术平均值的标准误差；⑵置信概率取 99.7％，

写出被测电阻的真值和极限值。 

4. 变间距(d)型平板电容传感器，当 d0=1mm 时，若要求测量线性度为 0.1%，求允

许的间距测量最大变化量是多少？ 

5. 某光栅的栅线密度为 50 线/mm，主光栅与指标光栅之间的夹角为=0.01rad，求：

⑴形成的莫尔条纹间距 BH 是多少？⑵若采取四只光敏二极管接收莫尔条纹信

号，光敏二极管响应时间为 10
-6

s，此时允许最快的运动速度是 v 多少？ 

 

 

四  设计题（共 40分） 

1. 设计一个采用霍尔传感器的液位控制系统，画出完整的电路图，并说明其工作原

理。（15 分） 

2. 要测量一个高速运转轴的轴向位移量(0.1～0.5mm)测量系统，并将其转换为电信

号。（25 分）要求： 

（1）选择适合的传感器，说明选择的理由； 

（2）画出测量系统的组成框图； 

（3）简要说明该测量系统的工作原理； 

（4）该装置还能用于哪些方面的检测？ 


