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一． 已知一直梁的近似挠曲线方程为 )23(
48

3230 xlxl
EI

xq
w  ，x 轴水平向右，

w 轴竖直向上，试求：（1）梁端点（ lxx  ,0 ）的约束情况；（2）最大弯矩

和最大剪力；（3）荷载情况。 （20 分） 

 

 

二． 下表数据为直径 mm10d 的低碳钢试件拉伸时，每间隔 3kN 所记录的

mm100L 标距段内的变形量，试计算其弹性模量 E。 （15 分） 

 

F（kN） 0 3 6 9 12 15 18 21 24 

△L（mm） 0 0.026 0.045 0.065 0.086 0.105 0.135 0.365 2.864 

 

 

三． 从边长为 a 的正方形截面截去两个角如图所示，试求该截面对对称轴 z的惯性矩。 

（20 分） 
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四． 图示钢结构中，C 点用 mm61 d 的螺拴固定，B、D 点用 mm102 d 的螺拴

固定，剪切极限应力 MPa150b ，安全系数取为 3n 。杆 BD 的拉伸许用

应力 MPa120][  。试求作用于 A 点的许可荷载[F]。 （20 分） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

五． 图示为操纵装置水平杆，截面为空心圆形，内径 mm24d ，外径 mm30D ，

材料为 Q235 钢， MPa100][  ，控制片受力 N6001 F 。试作该杆的内力图

并用第三强度理论校核该杆的强度。 （20 分） 
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六． 圆轴直径 cm 6d ，长 m2l ，左端固定，右端有一直径 cm40D 的鼓轮。

轮上绕以钢绳，绳的端点 A悬挂吊盘。绳长 m101 l ，横截面面积
2cm2.1A ，

弹性模量 GPa200E ，轴的切变模量 GPa80G 。重量 N800P 的物自

cm20h 处落于吊盘上，求轴内最大扭转切应力和绳内最大正应力。（20 分） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

七． 图示托架中 AB 杆的直径 mm40d ，长度 mm800l ，两端可视为球铰链约束，

材料为 Q235 钢， 123c  。（1）若已知工作荷载 kN70P F ，且要求 AB 杆的

稳定安全系数 0.2st n ，试从 AB 杆的稳定角度考虑，校核托架是否安全；（2）

若横梁为 No.18 普通热轧工字钢（
3

cm185zW ，
2

cm6.30A ），许用应力

MPa160][  ，试求托架所能承受的最大荷载？（Q235 钢的抛物线公式为

MPa )00668.0235(
2

rc   ）。 （20 分） 
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八． 梁支座 C 上升 0.02m，引起 D 点下沉
16

0.03m
，试求梁在 D 点施加 FP时的弯矩

图。 （15 分） 
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