
中 山 大 学
二○亠○年攻读硕士学位研究生入学考试试题

科目代码: 8s9

科目名称: 材料物理与化学

考试时间: 1 月 10 日 下 午

∶   考 生 须 知    :
:   全部答案一律写在答题纸上, :

∶答在试题纸上的不得分: 请用蓝、 :
:黑色墨水笔或圆珠笔作答。答题要 :

∶写清题号,不必抄题。      ∶

一、简答题 (共 “题,前 8题普通化学试题,后 8题普通物理试题。选做 10题 ,每题 6分 ,

共ω分 )

1.BFs的空间构型为平面三角形,而 NEIa为三角锥结构,试从杂化轨道理论来解释

2.简述多电子原子核外电子分布遵守的原则,并写出 Cr(原子序数:γ)C《原子序数:”)的核

外电子分布式

3.判断下列化合物是否为极性分子?

α汗Br tz)Iz o)CCI。 C0,C巳Ch(ΦC耳30H(0CEs-0-CⅡ 3

4.对于反应:N9(g)+3Hz(g)=2NHs(g),Δ 泅
°
m@9sη=-9z.2kJ· moIˉ

1 
若升高温度 (约

升高 100Κ ),则Δ洱
°
m, Δ阝
θ
m,Δ rGθ m, K° ,'(正 ),7(逆 )将如何变化 (不变,基本

不变,增大或减小)?

5.对极稀的同浓度溶液来说,Mgso。 的摩尔电导率差不多是 Nacl摩尔电导率的两倍。而凝固

点下降却大致相同,试解释之。

6.(1)聚对苯二甲酸乙二醇酯和聚对苯二甲酸丁二醇酯的柔顺性哪个较好,为什么?
(2)聚甲基丙烯酸甲酯和聚甲基丙烯酸丁酯的玻璃化温度哪个更高,为什么?

7.比较下列各组化合物性质的强弱或高低,并指出你所依据的规律。

(D HCIo4、  Illzso3 、 H,So4  的酸性

0)s iFo、 ⒊Ck、 s出q、 sⅡ4的熔点

8.分别写出铁在微酸性水膜中,与铁完全浸没在稀硫酸 (1moVL)中发生腐蚀的两极反应式。

9.试述衍射现象及其形成条件。

10.表述熵增加原理。
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11.

12.

13.

表述电场的高斯定理及数学表达。

表述法拉第电磁感应定律。

波函数的物理意义是什么?它必须满足哪些条件 ?

什么是费米子和玻色子?

为什么卡诺循环是最简单的循环过程 ?

在质点运动中,已知艿=曰泸 ,业 =-3肠
碗
,y|r硐 =D,求质点的加速度和它的轨迹方程。
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二、论述题 (共 8题,选做 6题,每题 巧分,共 gO分 )

1.根据晶体中微粒间作用力的不同可将晶体分为哪四种基本类型?请比较他们的性质特征?

2.线型非晶态高分子化合物随温度变化有哪三种力学状态?三种力学状态下分子运动特点分别是
什么?

3.试说明纤维增强复合材料的增强机制,为达到较好的增强效果,应满是哪些条件 ?

4.己知 Ag和 Cu相图如下图所示,系统的共晶温度为 T共晶,共晶点 Cu的成分为 28.1at。 %。 三

相平衡时,Cu在相α犭g中的固溶度为 10。 h△%,Ag在相σcaJ中 的固溶度为 4。%△%。
1)指出各相区存在的相态和自由度数￡
2)现有 1摩尔的Ag和 1摩尔的 Cu形成的系统在一个大气压下由室温加热,问当温度当到达
共晶点 (T共晶̄dT),系统处于相平衡时存在哪些相,其质量各为多少克?当温度从共晶点刚
有上升趋势 (T蝎+dT),系统处于相平衡时存在哪些相?其质量又各为多少克?CAg的摩尔
量为 107.8克/摩 ,Cu的摩尔量为ω.5克

`摩
)

curat。m%)

丨    b

4.12$△   T共晶          95· 1
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5,用 固体能带理论说明什么是导体、半导体、绝缘体?

6.金属材料、无机非金属材料和高分子材料在结合键、制备方法、性能特点等方面有何异同?

7.根据凝固理论,试述细化晶粒的基本途径。

8.指出下列名词的主要区别: (D弹性变形与塑性变形:  (2)脆性断裂与韧性断裂; (3)
点缺陷和线缺陷 ; (4)范德华力和氢键
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