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二O-○年攻读硕士学

科目代码: fgT4

科目名称: 高等代数

考试时间: 1 月 10 日 下 午
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4.设 /←)是疟次域 F~L的 刀次多项i戈,令 (歹)=lg← )∶ g∈ F卜],/丨 g},贝刂i商空间
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5.已知线性变换 σ∶R3

则σ的特征值为

→ R3,c「(jr,JP,z)=(石 +?,/+2z,2艿十
`+2z,2艿

+2y+z),

, 对应的特征向量为

则/的若当标准形为

7.实 二次型 ≮ irl,x2,凡 )=?h九 一6irzjrs十 2X1X3的符号差等于
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位研究生入学考试试题

:   考 生 须 知    :
∶  全部答案一律写在答题纸 :
:上 ,答在试题纸上的不得分 !请 :
:用蓝、黑色墨水笔或圆珠笔作答。∶

:作郢雾胃昃甲 尹:犁 妒罂 l。 ¨j

重要提示:本试题分为高等代数、数据库两套题目,请报考非信息工程方向考生选择
“
高等代数
’

作答,报考信息工程方向考生选择
“
数据库
”作答 (选错题目者,不予计分,所造成的后果由考生自

行负责)。 请在答题纸上注明试题名称,例如:选择
“
高等代数
”
者,首先在答题纸写上:高等代数,再

另起一行作答

高等代数试题

一 填空题 (每小题 10分 ,只写答案,不写计算过程.)请把答案按颀序写在答题纸上

1.设 U=伽 ∈M2(F,:曰 11+口】2=0l,/=l/∈ M2(0∶ εll十 曰21=0l, 则σ十7的维数簧
。 (″“F)表示数域F上所有2阶方阵构成的F上线性空间,)

2.设 q=G,0,⑷ ,e2=G,2,l,,召 3=tO,2D∈ R3,(/l,/z,尼 )与 (q,纟 2,召3)互为对偶基,则对孑

y=←l宀 ,丌 3)∈ R3,有￡⑴ =___,尼←)=____, 兑←)=~___·

3.设以=@v)刀初的所有对角元都等于2,当 u-川=1时 ,9/J 其他元都是 0,则 以的行

列式 det Ⅱ等于

考试完毕,试题和草稿纸随答题纸一起交回。



8.设

'(艿

)=丌
4+2艿 3-x2-4艿 一2, g(石)=x4+t3-X2-2艿 一2,则它们的首一最大公

因式 (/,g)=

设艿=α,2,2,3J,y=o,1,5,1)∈ R4,则 丌与y的夹角Z(艿,y)=

设〃 ={(× ,y,zJ∶丌+丿 ˉ2z=0)∈ 丑
3,则
〃的正交补〃

⊥
=

证明题 (每小题 10分,写出详细步骤.)              '

设犭为数域尸上〃×刀矩阵`定义九
:F″ 0F″ , 丌→ Ⅱy,证明:z丿 是单射当且仅当犭

的列向量组线性无关;Ι彳是满射当且仅当/的行向量组线性无关.

设/←),g←)是数域尸上的多顼式̀羽←)=[/,g]是它们的首一
最小公倍式、σ是尸上线

性空间/的一个线性变换.证明:ker/(σ)+ker g(σ )=ker饲 (σ )

设σ是复线性空间/的一个线性变换。证明:σ相似于对角矩阵当且仅当对任意σ子空间σ
都有σ子空间σ

’
使得/=σ 0σ氵.

4,设彳,B为 刀阶实对称矩阵、且B是正定矩阵.证明:存在实可逆矩阵C使得Cr/c和 C7′BC
都是实对角矩阵. ( Cr表示C的转置 )

5.设 σ是刀维欧氏空间/的一个正规变换` 且满足条件 :σ
2+刃
/=0。 证明: 对任意

y∈ /' 有 |丌 Hσ (豸 )丨〓|σ
◆
(y)卜 (r表示σ的伴随变换'|艿 |表示石的长度→

数据库试题

一 判断题 (判断以下命题的对错,本题共 10分 ,答对每题 1分 ,答错倒扣 1分 ,扣完为止。不
答不给分)

l在保持无损连接性和函数依赖的前提下,任何 1NF必定可以通过模武分解达到 3NF
2一个关系模式只能有唯一的候选码,但可以有很多主码
3函数依赖是多值依赖的一种特殊情况,即由 X→Y,必然有 X→艹Y
4若属性集 Y是 X的子集,则 X-Y
5若一个关系模式达到了3NF,则一定不会发生插入异常、删除异常数据冗佘现象
6任何一个二目关系 (即只包含 2个列)必然属于 BCNF
7若 BC→A,则 B→ A且 C→A
8冲突可串行化调度一定是可串行化调度
9两阶段封锁是指,当对一个数据库元素 A加锁后,在给 A解锁前,事务不能再给其它的数据库
元素加锁
10当构造 redo日 志的时候,我们只需要在日志中保存事务所作改变的旧值 (前映)而非新值
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二 按要求写出 sQL语句和关系代数表达式 (共 硐 分 ,l-5题每题 4分 ,⒍ 15题每题 2分 )

公司员工表 emp表结构如下
EMPNo  NUMBER(4)    员工号

ENAME    VARCHAV(l⑴    员工姓名
JOB      VARCHAIu(9,   员工工种

MGR     blUMBE【 4)    上司的员工号
HIRED川旧   DATE       受雇 日期

SAL     blUMBER(7,2)   工资

COMM    NUMBER(7,ヵ     销售人员的提成
DEP`O    NUMBER(。 ⒉)

emp表的数据如下
sQL) se1ect 卞 from emp∶

EMPNO ENAME      JOB

所属部门编号 (外键依赖于 dept表的主键 )

MGR HIREDATE              sAL       COMM     DEPTNo

7369sMIπ 1

7钅99 ALLEN

7521 WARD

7566 J0NEs

7654 MARTIN

7698 BLAKE

7782 CLARK

7839 KINC

78钅4 TURNER

7900 JAMEs

7902 FORD

7934 M111ε R

790217-12月 -80

769820-2月 -81

769822-2月 -81

783902-4月  -81
769828-9月 -81

783901-5月 -81

783909-6月 -81

17-11月 -81

769808-9月 一81
769803-12月 -81

756603-12月 -81

7782 23-1卢l -82

部门编号 (主键〉

部门名称

部门所在城市

CLERK

sALEsMAN

sALEsMAN

MANAGER

sALEsMAN

MANAGER

MANAGER

PREsIDENT

sALEsMAN

CLERK

ANALYsT

CLERK

⒛
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公司部门表 dept表结构如下
NUMBER(2)

VARCHAR2(1座 )

VARCHAR2(13)

oΝ

 
Ε

Ε p
Τ
咖

∞

D
 
D
 

ι

Dept表 的数据如下
sQL> se1ect 幸 froⅢ  dept∶

DEPTNO DNAME          LOC

10 ACCOUNTING     NEW YORK

20 REsEARCH       DALLAs

30 sALEs          CH置 CAGo

40 0PERATIONs     BOSTON

用 SQL语句写出以下查询
1列出sALES部 门的平均总收入 (工资+提成)
2列出工资比上司工资高的员工姓名
3列出人数最多的部门名称 (注意可能不止一个部门)
4求在CHICAG0工作的员工人数
5求目前还没有员工的部门名称
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试用关系代数表达式写出以下查询

6列出工资超过 2000的员工姓名及其工资
7列出Jones所在的部门名称
⒙ 列出工资要比Jones高的员工姓名

9列出员工的姓名及其上司的姓名 (要求包括没有上司的 King,其上司显示为空值 )

将以下 s￠ 语句改写为关系表达式

IO sclectename from emp,dept where loc=’ New York’ ;

11【select cmpno,ename from emp where deptno=10) ,Jn0n $elCd empno,ename from emp where
sal)2000);

将以下关系表达式改写为 sql语句

12 JI e。。l⒐臼nⅡ (° dcl,tⅡσ⒑(emp))

13 σ iQu~9"tal呻 ’(empl ∪σ鼬l,l鼬 (eⅢ p)

把以下 sQL语句改写为关系代数表达式
14 seleGt ena1ne from emp where sal)1500and deptnF`0;

15 sele∝ ename from emp,dept where emp.deptnσ 妃ept,deptno and loG-’ DALLAs’ ;

三 证明 3NF是 2盯 的真子集 (⒛ 分)

四 证明:如果 F中涉及的属性都是 E1中的属性,则 o FlE1xm)=oFω 1)xE2 (10分 )

五 证明以下结论 (zO分 )

1利用 Armstrong公理证明合并规则:若 Ⅹ→Y,X→Z,则 X→妮

2关于多值依赖,证明联合规则:若 X→ˉY,Ⅹ→→Z,则 X→→ lY U Zl

六 画出以下关于 3个事务的调度的优先图,判断其是否冲突可串行化调度
(1O分 )

rl(A)∶ r2(A)∶ r:(B);wl(A);r'〈 C);r2(B)∶ w⒓ (B);w1(C);

七 以下为两个事务 T和 U的一系列日志记录 (⒛ 分 )

(START T);<T,A,10>;(START U>;〈U,B,2θ〉∶

<T,C,30>:<U,D,40>;<commit U>;<T,E,50>;<C0MMIT T>

1如果上述日志是 undo日 志,假设发生故障且出现在磁盘上的最后一条日志记录为【U,D,娴 >,

述恢复管理器的行为,包括对磁盘和日志所儆的改变。

2如果上述日志是redo日 志,假设发生故障且出现在磁盘上的最后一条日志记录为们,D,佣 >,

述恢复管理器的行为,包括对磁盘和日志所做的改变。

丿
`一
银行帐户系统,语义要求如下 (zO分 )

A一个用户可以拥有多个帐户
B每个用户,记录身份证号,姓名,地址,电话
C每个帐户,记录帐户号,帐户类型 (例如人民币,外币等),开户和销户时间
D记录每个帐户的交易明细情况,包括明细号,发生时间,金额,原由,备注等
l画出ER图 ,要求注明联系的类型 (1η ,m∶ n,¨等 )^根
据 ER图进行表设计,要求指出设计过程中所引用的转换规则而不能只列出结果
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