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1.如图 1所示静定组合梁,梁 AC与梁 CB铰接于 C点,不计梁的自重,梁的尺寸及

所受荷载如图 1所示。重 W ωOKN的重物放在倾角为α的斜面上,并用软绳绕过定

滑轮 0与梁 D点连接,已知重物与斜面的静摩擦系数←0.3,其他各处摩擦不计。(1)

试求当α=30° 时固定端 A的约束反力和斜面上摩擦力 (20分 )。 (2)试讨论当重物平

衡时,斜面倾角α应满足的方程或条件 (无需求解倾角α)(10分 ):

图 1

1考试完毕,试题和草稿纸随答题纸一起交回。



2.如图2所示机构,杆 AB上的滑块 A在水平滑道内运动,杆 AB上的滑块 B在铅垂

滑道内运动,杆 AB上的滑块 E在摇杆 CD上的滑槽内运动,带动摇杆 CD绕 C点转

动。在图示瞬时,摇杆 CD处于铅垂位置,尺寸如图 2所示,已知滑块 A的速度

VA=0.4m/s,加速度 aA-1.2m/P。 (1)求滑块 B的速度和加速度 (15分 );(2)求摇

杆 CD的角速度 (15分 );(3)求摇杆 CD的角加速度 (10分 )。
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图 2
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3.如图 3所示圆盘和滑块的质量均为阴,圆盘的半径为尸,且可视为均质。杆 6M平

行于斜面,质量不计。斜面的倾斜角为e,圆盘、滑块与斜面间的摩擦因数均为/,圆
盘在斜面上作无滑动滚动。试求滑块/的加速度和杆的内力。(2o分 )

4.在如 图

`=60cm,
(25.兮 )。

图 3

4所示结构中,已知弹簧的刚度系数 庀=1oo N/cm,原 长 凡=5o cm,

'=3犷
,杆重不计,且 EF∥ /B。 试用虚位移原理求连杆 EF的 内力
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5∶ 质量为m的重物悬挂在刚度系数为 k的弹簧上,且在光滑的铅垂滑道中运动。在

重物的中心处铰接一个质量为 M、 长为刀的匀质杆,杆在铅垂平面内运动,如图5所

示。

(1)试确定系统的自由度并选择广义坐标 (5分 );

(2)写出系统的动能及势能及拉格朗日函数 (15分 )

(3)写出系统的第二类拉格朗日方程 (10分 )

(4)求系统的第二类拉格朗日方程的首次积分 (5分 )

B

图 5
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