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科目名称及代码：  理论力学（823）       

适 用 专 业：农业机械化工程、农业水土工程、农业电气化与自动化 

考生需带的工具：    计算器     

 

一.是非题（正确的划√，错误的划×）（共计 30 分，每小题 3分） 

1.作用在一个物体上有三个力，当这三个力的作用线汇交于一点时，则此力

系必然平衡。  （  ） 

2.力对于一点的矩不因力沿其作用线移动而改变。（  ）                  

3.在自然坐标系中，如果质点的速度为常数，则其加速度等于零。   （  ） 

4.虚位移是假想的，极微小的位移，它与时间、主动力以及运动的初始条件

无关。 （  ）                                                       

5.设一质点的质量为 m，其速度V 与 x轴的夹角为α，则其动量在 x轴上的投

影为 αcosmV 。（  ） 

6.在有摩擦的情况下，全约束力与法向约束力之间的夹角称为摩擦角。（  ） 

7.加速度
d

d

v

t
的大小为

d

d

v

t
。（  ）                                       

8.科氏加速度存在的必要条件是牵连运动为定轴转动。（  ）              

9.质点系中各质点都处于静止时，质点系的动量为零。于是可知如果质点系

的动量为零，则质点系中各质点必都静止。（  ）                         

10. 刚体平面运动的速度瞬心即为其加速度瞬心。（  ）                    

二.计算填空题（共 60 分，每小题 10 分） 
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1.图 2.1 所示平面图形的几何尺寸如图所示，试求该平面图形的几何中心坐

标              ,              。  

 

 

 

 

 

2. 图 2.2 所示，已知 A重 100kN，B 重 25kN，A 物与地面间摩擦系数为 0.2。

端铰处摩擦不计。则物体 A与地面间的摩擦力的大小为             。 

3.均质杆 AB 长为 l，质量为 m，绕 z 轴转动的角速度和角加速度分别为ω，

ε，如图 2.3 所示。则此杆上各点惯性力向 A 点简化的结果：主矢的大小

是       ；主矩的大小是         。 

4.点的运动方程为 ,34,3 2ttytx −== 求当
6
1=t 秒时点的速度和加速度之间

的夹角         。 

5. 图 2.5 所示，直角刚杆 AO = 2m，BO = 3m，已知某瞬时 A点的速度 

smvA /6= ；而 B点的加速度与 BO成 o60=α 角。则该瞬时刚杆的角度速度ω=          

rad/s，角加速度 a=          rad/s�。 

6. 图 2.6 所示各均质物体质量为 m，图中标示尺寸及速度（角速度）均为已

知，求其对应的动量及

动 能 。
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(a)      ，      ；(b)      ，      ； 

(c)      ，      ；(d)      ，      ； 

三.计算题（共 60 分，每小题 20 分） 

1. 在图 3.1 所示平面结构中，C处铰接，各杆自重不计。已知： mNqC /600= ， 

mNM ⋅= 3000 ，l< = 1 m，l� = 3 m。试求：（1）支座 A及光滑面 B的反力；

（2）绳 EG的拉力。 

2. 图 3.2 所示半径 R=0.4m 的轮 1 沿水平轨道作纯滚动，轮缘上 A 点铰接套

筒 3，带动直角杆 2作上下运动。已知：在图示位置时，轮心速度 smvC /8.0= ，

加速度为零，l=0.6m。试求该瞬时：（1）杆 2的速度 2v 和加速度 2a ；（2）铰

接点 A相对于杆 2的速度 rv 和加速度 ra 。 

 

 

 

 

 

 

3. 机构如图 3.3 所示，已知：匀质轮 O沿倾角为β的固定斜面作纯滚动，重

为 P、半径为 R，匀质细杆 OA重 Q，长为 l，

且水平初始的系统静止，忽略杆两端 A，O

处的摩擦，试求：（1）轮的中心 O的加速度
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a。（2）用达朗伯原理求 A处的约束力及 B处的摩擦力。 


