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科目名称及代码：数 学（360）         适用专业：环境科学 

 

考生注意事项：①所有答案必须做在答题纸上，做在试题纸上一律无效； 

②按试题顺序答题，在答题纸上标明题目序号。 

一一一一、、、、填空题填空题填空题填空题((((每每每每小小小小题题题题 4444 分分分分,,,,共共共共 24242424 分分分分))))    

1．设 32
lim e

x

x

x a

x a→∞

+  = − 
，则a =         . 

2．若函数
( )
3 2

2
2

3 6
( )

3 2

px x qx
f x

x x

+ + +=
+ +

的原函数为有理函数，则 p =        ，

q =         . 

3．曲线
e sin 2

e cos

t

t

x t

y t

 =
 =

在点 (0,1)处的法线方程为___________________。 

4．微分方程
d d

d d

y y
x y xy
x x

+ = 的通解是____________________。 

5．设 ( )f x 为连续函数，且满足
2

2

0
( )d e 1

x
xf t t = −∫ ，则 ( )f x =           。 

6．若矩阵

0 0 0 0 1

2 0 0 0 0

0 3 0 0 0

0 0 0 0

A

n

 
 
 
 =
 
 
 
 

L

L

L

M M M O M M

L

，则 1A− =

 
 
 
 
 
 
 
 

。 

 

二二二二、、、、选择题选择题选择题选择题((((每小题每小题每小题每小题 4444 分分分分,,,,共共共共 40404040 分分分分))))    

7．设 ( )f x 与 ( )xϕ 在 ( , )−∞ +∞ 内有定义， ( )f x 为连续函数，且 ( ) 0f x ≠ ，

( )xϕ 有间断点，则（     ） 

（A） [ ( )]f xϕ 必有间断点；   （B） 2 ( )xϕ 必有间断点； 
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（C） [ ( )]f xϕ 必有间断点；   （D）
( )

( )

x

f x

ϕ
必有间断点。 

8．设当 0x→ 时， tane ex x− 与 nx 是同阶无穷小，则 n为（    ） 

（A）1；   （B）2；  （C）3；  （D）4。 

9．设函数
e , 0

( )
sin 2 , 0

ax x
f x

b x x

 <
=  + ≥

在 0x = 处可导，则（    ） 

（A） 2, 1a b= = ；     （B） 1, 2a b= = ； 

（C） 2, 1a b= − = ；     （D） 2, 1a b= = − 。 

10．在数列 1， 2， 3 3， 4 4， 5 5， , ,n nL L中最大的一个数是（    ） 

（A） 2；   （B） 3 3；  （C） 4 4； （D）没有最大数。 

11．设函数 ( )f x 的一个原函数为
sin x

x
，则 ( ) dxf x x′ =∫ （      ） 

（A）
2sin

cos
x

x C
x

− + ；   （B）
sin

sin
x

x C
x

− + ； 

（C） cos x C− + ；     （D） sin x C+ 。 

12．设函数 ( )f x 是 ( ),−∞ +∞ 上的连续函数，且
0

( ) ( 2 ) ( )d
x

F x x t f t t= −∫ ，

如果 ( )f x 是偶函数，则（     ） 

（A） ( )F x 是偶函数；    （B） ( )F x 是奇函数； 

（C） ( )F x 是非奇非偶函数；   （D）以上结论都不对。 

13．已知
2

( ) d d

( )

x cy x y y

x y

+ +
+

为某函数的全微分，则 c等于（      ） 

（A） 1− ；   （B）0；  （C）1；  （D）2.  

14．极坐标系下二次积分
cos

2

0 0
d ( cos , sin ) df r r r r

π θ
θ θ θ∫ ∫ 可以写成（    ） 
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（A）
21

0 0
d ( , )d

y y

y f x y x
−

∫ ∫ ；  （B）
21

0 0
d ( , )d

y y

y f x y x
−

∫ ∫ ； 

（C）
1 1

0 0
d ( , ) dx f x y y∫ ∫ ；   （D）

21

0 0
d ( , ) d

x x

x f x y y
−

∫ ∫ 。 

15．如果 3阶方阵 A是非零矩阵，矩阵 

 

1 2 3

2 4

3 6 9

B t

 
 =  
 
 

 

且 0AB = ，则下列结论正确的是（   ） 

（A）当 6t = 时，A的秩必为 1；     （B）当 6t = 时，A的秩必为 2； 

（C）当 6t ≠ 时，A的秩必为 1；     （D）当 6t ≠ 时，A的秩必为 2。 

16．设向量组 1 2 3, ,α α α 线性无关，则下列向量组中线性无关的是（     ） 

（A） 1 2 2 3 3 1, ,aα α α α α+ + − ；       

（B） 1 2 2 3 1 2 3, , 2aα α α α α α+ + + + ； 

（C） 1 2 2 3 3 12 ,2 3 ,3aα α α α α+ + + ； 

（D） 1 2 3 1 2 3 1 2 3, 2 3 22 ,3 5 5aα α α α α α α α+ + − + + − 。    

三三三三    解答题解答题解答题解答题((((18181818，，，，22222222，，，，23232323 每小题每小题每小题每小题 12121212 分分分分,,,,其它每小题其它每小题其它每小题其它每小题 10101010 分分分分，，，，共共共共 86868686 分分分分))))    

17．如果
0

1 (2 )
lim ln 1 1

2 1 sinxx

f x

x→

 + = −  
，计算极限

20

( )
lim
x

f x

x→
（10 分）。 

18．设函数 ( )f x 满足条件 (0) 10f = ，且其二阶导数 ( )f x′′ 在[0, ]π 上连续，

并满足 [ ]
0

( ) 4 ( ) sin 2 8f x f x xdx
π

′′ + =∫ ，求 ( )f π （12 分）。 

19．计算
1

1 sin
dx
x+∫

（10 分）。 

20．设 ( ) arctan
2 2 e

y

xz x y
−

= + ，求全微分d z（10 分）。 

21．计算二重积分
D

xydxdy∫∫ ，其中 D 是由曲线 2 1y x= − 及 1y x= − + 所围

成的平面区域（10 分）。 
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22．设函数 ( )f x 在 [0,1] 上连续，在开区间 ( )0,1 内大于零，并满足

2( ) ( )xf x f x ax′ = + （a 为常数），又曲线 ( )y f x= 与直线 1, 0x y= = 所围成

的平面图形 S 的面积为 2，求函数 ( )y f x= ，并求 a 为何值时，平面图形

S绕 x轴旋转一周所成的旋转体体积最小（12 分）。 

23．设 n阶方阵 BA, 满足 12 4B A A E− = − ，其中 E为 n阶单位矩阵。 

（1）证明 2B E− 为可逆矩阵，并求 ( ) 1
2B E

−− ； 

（2）设

1 2 0

1 2 0

0 0 2

A

− 
 =  
 
 

，求矩阵B（12 分）。 

24．设有方程组如下：  

1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

2 3 4 5

7,

3 2 3 2,

2 6 23,

x x x x x

x x x x x

x x x x

+ + + + =
 + + + − = −
 + + + =

 

求它的通解（10 分）。    


