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一、填空题：（每小题 6 分，共 30 分） 

1、设四阶方阵 1 2 3 4( , , , )A α α α α= ， 1 2 3 4( , , , )B β α α α= ，其中 1 2 3 4, , , ,α α α α β 为 4

维列向量，若 | | 1,| | 2A B= = ，则 | | ()A B+ = 。 

2、设六阶方阵 A的秩等于 4，则 A的伴随矩阵 *A 的秩等于 ()。 

3、设三阶方阵 A的行列式
1

| |
2

A = ， 1A− 为 A的逆矩阵， *A 为 A的伴随矩阵，则

* 11
| ( ) | ()

2
A A −− = 。 

4、设 A为n阶可逆矩阵，如果交换 A的第 i行与第 j行得到B，则 1 ()BA− = 。 

5、设 A为n阶方阵，若 3A E≠ ，秩 ( 3 )A E− +秩 ( 5 )A E n+ = ，则数 ()λ = 必为 A

的特征值。 

二、（本题满分 20 分）设 ( )f x 是数域P上的一个n次多项式，这里 1n > ，且设

( )f x 的一阶微商可以整除 ( )f x 。证明 ( ) ( )nf x a x b= − ，这里 , , 0a b P a∈ ≠ 。 

三、（本题满分 20 分）解方程组 

1 2 3

1 2 3

2 2 2 2

1 2 3

1x x x

ax bx cx d

a x b x c x d

 + + =
 + + =
 + + =

 

其中 , ,a b c为互不相同的常数。 

四、（本题满分 25 分）设P是一个数域 A是 n nP × 中的一个矩阵，令 

( ) { ( ) | ( ) [ ]}.F A f A f x P x= ∈  

证明：（1） ( )F A 是 n nP × 的一个线性子空间； 

（2）可以找到非负整数m，使 

2, , , , mE A A AL  

是 ( )F A 的一组基； 
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（3） ( )F A 的维数等于 A的最小多项式的次数。 

五、（本题满分 25 分）设 2R 是实数域R上的 2 维向量空间， 

2 2:T R R→            1 2 2 1( , ) ( , )x x x x→ −  

是线性变换。 

（1） 求T在基 1 2(1, 2), (1, 1)α α= = − 下的矩阵； 

（2） 证明对于每个实数C，线性变化T CE− 是可逆变换，这里 E是 2R 上的恒

等变换； 

（3） 设T在 2R 的某一基下的矩阵为
11 12

21 22

a a

a a

 
 
 

 

证明乘积 12 21a a× 不等于零。 

六、（本题满分 20 分）设 ,A B为n n× 矩阵。证明：如果 0AB = ，那么 

秩 ( )A +秩 ( )B n≤ 。 

七、（本题满分 10 分）设 , , n nA B C R ×∈ ，若矩阵
TA B

B C

 
 
 

是正定的，证明

1 TC BA B−− 也正定。 


