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下面的E均为n阶单位矩阵。 

一、填空。（5分×5=25分） 

1、当 k =______时，向量 (1, ,5)kβ = 能由向量 1 (1, 3, 2)α = − ， 2 (2, 1,1)α = − 线性表

示。 

2、假设n阶方阵 A满足 2 3 2 0A A E− + = ，则 A的特征值为______。 

3、已知n阶方阵 A满足 2 2 3 0A A E+ − = ，则 1( 4 )A E −+ = ______。 

4、设 A 是 n 阶方阵，满足 TAA E= （ TA 是 A 的转置矩阵）， | | 0A < ，则

| |A E+ = ______。 

5、设 n阶实对称矩阵 A的特征值分别为1,2, ,nL ，则当满足______时，tE A− 为

正定矩阵。 

二、计算n阶行列式。（15分） 
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三、证明方程组
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有解的充要条件是
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=∑ ，在有解的情况下求出它

的一切解。（15分） 

四、证明，若方程 3 0x px q+ + = 的两个跟α 和 β 有关系式 0αβ α β+ + = ，则

2( )q p q− = − 。（15分） 

五、（20分） 
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1、证明：向量 1 2(1,1, ,1,1), (1,1, ,1,0), , (1,0, ,0)nα α α= = =L L L L 是n维向量空间

的一组基。 

2、求向量 1 2( , , , )na a aα = L 在此基下的坐标。 

六、设
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，证明当 3n ≥ 时，有 2 2n nA A A E−= + − ，并求 100A （E为 3

阶单位矩阵）。（20分） 

七、设实二次型
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= + +∑ L ，证明： f 的秩等于矩阵
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的秩。（20分） 

八、设 A、 B分别为 n阶正定矩阵和半正定矩阵，证明 | | | | | |A B A B+ ≤ + ，且仅

当 0B = 时取等号。（20分） 


