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一、（共 30分，每小题 10分） 
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二、（共 20分，每小题 10分）分别讨论函数 2( )f x x= 在下列区间中是否一致连

续： 

（1） ( , )l l− ，这里 l为随便多大的正数； 

（2）在区间 ( , )−∞ +∞ 上。 

三、（20分）证明下列拉格朗日定理并叙述其几何意义： 

“若函数 ( )f x 在[ , ]a b 上连续，在 ( , )a b 上可导；则在 ( , )a b 内至少存在一点 0x ，

使 ' ( ) ( )
( )

f b f a
f x

b a

−=
−

。” 

四、（20分）求半径为R的球内嵌入有最大体积的圆柱体的体积。 

五、（共 36分，每小题 12分） 

（1）求积分
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（2）求第一类曲面积分 2 2( ) ,
S

x y dS+∫∫ 其中 S为体积 2 2 1x y z+ ≤ ≤ 的边界； 

（3）分别研究函数项级数
1

sin
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=
∑ 在下列区间上的一致收敛性： 

（a）在 2xε π ε≤ ≤ − 上，其中 0ε > （b）在0 2x π≤ ≤ 上。 

六、（12分）设{ ( )}n xφ 是[0,1]上的非负可积函数序列，且
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= ∫ 存在。
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若 (0,1]α∀ ∈ ，有
1
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=∫ ；证明对任何一个[0,1]上的连续函数 ( )f x 都

有 
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七、（12 分）设 ( )f x ， ( )g x 都是周期函数，且 lim [ ( ) ( )] 0
x

f x g x
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− = ；证明

( ) ( )f x g x≡ 。 


