
 

���������	
kaoyan.com
������


  ����
�������
http://download.kaoyan.com 

 � 1��
 2 � 



 

���������	
kaoyan.com
������


  ����
�������
http://download.kaoyan.com 

 

三  峡  大  学 

2006年研究生入学考试试题 

考试科目：  机械工程材料    

（考生必须将答案写在答题纸上） 

 

一、请描述面心立方、体心立方和密排六方晶体在发生塑性变形的滑移面、滑

移方向；并根据滑移系数量和晶体结构特点，定性说明（比较）上述三种晶

体类型的金属或合金的塑性变形难易程度。 ���� ��� 
 

 

二、!"#$%&'(!"#)$%&'(
请写出均匀形核和非均匀形核的晶核的

临界半径 rk 的表达式，并叙述金属结晶的结构起伏和能量起伏对形核的意

义；根据形核理论说明控制晶粒大小的主要方法。 ���� ��� 
 

三、以平衡分配系数 K0<1 的匀晶系合金的不平衡结晶为例，说明枝晶偏析的

形成过程，以及消除枝晶偏析的热处理工艺。 ���� ��� 
 

 

四、图示为 Fe-Fe*C 相图。请完成下列问题： 

（1）根据组织特征,写出铁碳合金按含

碳量划分的类型; +,�-
 

（2）写出相图中三条水平线上的反应

及反应类型；
�.� 

 

（3）分别写出亚共析钢、亚共晶白口

铸铁在冷却过程中的相变过程和

结晶组织示意图；
��,� 

 

（4）40 钢从液态缓冷至室温，计算其

在室温下各相和各组织组成物的

相对重量百分数。
��/� 
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五、请叙述冷塑性变形后的金属材料在发生回复和再结晶过程中的缺陷和组织

的变化。 ���� �/� 
 

 

六、请叙述共析钢的奥氏体形成过程及影响奥氏体形成速度的因素。 ���� ��� 
 

 

七、请叙述板条马氏体和片状马氏体的显微组织结构特征；并说明两者的机械

性能特点。 ���� ��� 
 

 

八、T10A 钢含碳量约为 1.0%，Ac1=730℃，Accm=800℃，Ms=175℃。89:;<=>?@ABCDEFGBHIEJ
 

若用此钢制作形状简单的刀具，请说明需要经过那些热处理工序才能满足

零件的加工和最后性能的要求。写出具体热处理工艺名称、加热温度参数、冷

却方式以及冷却至室温时得到的组织。 ���� K�� 
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