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三  峡  大  学 

2006 年研究生入学考试试题 

考试科目：  机 械 基 础      

（考生必须将答案写在答题纸上） 

一一一一、、、、选择题选择题选择题选择题      (每题 2分，共 30 分) 

1、当机构的自由度数小于或大于其原动件数数时，该机构将（  ）确定运动。 

A、有  B、不一定有  C、没有 

2、若将一曲柄摇杆机构转化为双曲柄机构，可将(    )。 

原机构连杆为机架； B、原机构曲柄为机架； C、原机构摇杆为机架 

3、当四杆机构处于死点位置时，机构的（  ）等于零度。 

  A、压力角；  B、传动角；  C、极位夹角  

4、当凸轮机构的从动件推程按等加速等减速规律运动时，推程开始和结束位置

存在（  ）。                          

A、柔性冲击；  B、刚性冲击； C、不存在冲击 

5、对于渐开线标准齿轮而言，其是否发生根切取决于（   ）。 

A、模数；   B、压力角；  C、齿数；  D、分度圆 

6、在一定转速时，要减小链条传动的不均匀性和动载荷，应（  ）。 

A、 增大链条节距和链轮齿数；   B、增大链条节距和减少链轮齿数； 

C、减小链条节距，增大链轮齿数； D、减小链条节距和链轮齿数。 

7、在要求传动精度较高时，不宜采用（  ）传动。 

A、齿轮传动；  B、带传动； C、螺旋传动；  D、蜗杆传动。 

8、模数 m=2，压力角α=20°，齿数 Z=20，齿顶圆直径 da=43.2mm，齿根圆直径

df=35.0mm 的渐开线直齿圆柱齿轮是(    )齿轮。 

A、标准；    B、变位；    C、非标准。  

9、带传动主要是依靠（  ）来传递运动和动力的。 

A、带与带轮接触面间的正压力；   B、带的紧边拉力； 

C、带与带轮接触面间的摩擦力；   D、带的预紧力 
10、对齿轮轮齿材料的基本要求是（  ）。 

A、齿面要硬，齿芯要脆；  B、齿面要硬，齿芯要韧； 

C、齿面要软，齿芯要脆；  D、齿面要软，齿芯要韧。 
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11、计算蜗杆传动比时，公式（  ）是错误的。 

A、i=ωG/ωH；  B、i=nG/nH；  C、i=dH/dG；  D、i=zH/zG。 

12、计算紧螺栓联接的拉伸强度时，考虑到拉伸和扭转的复合作用，应将拉伸

载荷增大到原来的（  ）倍。 

A、1.1   B、1.3   C、1.5    D、1.7 
13、直齿圆锥齿轮（  ）的参数是标准值。 

A、法面     B、端面     C、大端  

14、在下列机械设备中，（  ）只宜采用滑动轴承。 

A、中、小型减速器齿轮轴；  B、电动机转子； 

C、铁路机车车辆轴；     D、大型小齿轮机主轴。 

15、联轴器与离合器的主要作用是（  ）。 

A、缓冲、减振；     B、传递运动和转矩； 

C、防止机器发生过载；  D、补偿两轴的不同心或热膨胀。 

 

二、判断题(1×15=15 分) 

1、构件是运动单元，零件是制造单元。（  ） 

2、行程速比系数 K＝1时表明该机构具有急回运动。（  ） 

3、蜗杆的标准参数在轴面，蜗轮的标准参数在端面。（  ） 

4、既传递转矩又承受弯矩的轴称之为传动轴。（ ） 

5、齿轮变位的目的就是避免发生根切。（    ） 

6、链传动设计中链轮的齿数一般取偶数，链节数取奇数。（   ） 

7、为了减小飞轮的转动惯量，宜将飞轮安装在主轴上。（    ） 

8、三角螺纹宜用于连接紧固，矩形螺纹宜用于传递动力。（     ） 

9、滚动轴承的基本额定寿命是指一批相同轴承的寿命的平均值。（     ） 

10、满足动平衡的刚性转子一定是静平衡的。（ ） 

11、在铰链四杆机构中，只要符合曲柄存在的条件，则该机构一定有曲柄存在。

（  ） 

12、非液体摩擦滑动轴承设计计算中验算比压的目的是限制轴承的发热。 

（  ） 

13、在齿轮传动中，经过热处理的齿面称为硬齿面，而未经过热处理的齿面称

为软齿面。（ ） 

14、在带传动中，传动带的最大应力发生在带开始绕入主动轮的那一点处。 

（  ） 

15、在单向间歇运动机构中，棘轮机构常用于高速重载的场合。（  ） 
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三三三三、、、、简答题简答题简答题简答题 (5×5=25分) 

1、什么是带传动的弹性滑动和打滑？两者有何区别？ 

2、写出代号为 7207C/P4轴承的类型、内径尺寸和公差等级。      

3、平面铰链四杆机构存在曲柄的条件是什么？ 

4、齿轮传动的失效形式有哪几种？闭式软齿面齿轮传动设计准则是什

么？其主要针对何种失效形式？ 

5、普通平键联接的主要失效形式有哪些？强度条件怎样（用公式表示）？

如果在进行普通平键联接强度计算时，强度

条件不能满足，可采取哪些措施？ 

 

四、分析题(20分) 

1、图 1所示机构请按下述要求做答：（8分） 

1）写出机构名称； 

2）求出基圆半径 rJ并作图表示基圆,； 

3）图示位置的压力角α 

4）标出从动件由最低位置到图示位置的位移

s。 

                                                                                                                                                                                                图图图图    1111    

    

2、图示为齿轮－蜗杆传动装置。锥齿轮 1 为主动件，为使轴Ⅱ、Ⅲ上传

动件的轴向力能相抵消，试确定： 

（1）蜗轮 6的转向； 

（2）斜齿轮 3、4 轮齿的旋

向； 

（3）在图中表示蜗杆传动件

的受力（用各分力表示）情况。

（12分） 
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五、计算题 (45分) 

1、计算图示机构的自由度，并判断机构是否具有确定的运动，若有局部

自由度、复合铰和虚约束请在图中说明。(8分) 

 

 

 
           (a)                              (b)                       

 

                        图图图图  3 

2、图 3所示轮系中，已知蜗轮左旋，蜗杆转向如图，各轮齿数 Z1=1，Z2=40, 

Z2c=24，Z3=72, Z3c=18, Z4=114 ，求传动比 i1H，并确定系杆 H的转向。

（12分） 
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1、图 4为受轴向载荷的紧螺栓联接，若螺栓刚度为 Cb，被联接件为 Cm，

若 Cb/Cm=4，预紧力 F0＝1500N，轴向外载荷 F＝1800N，试求： 

（1）其可能的失效形式 

（2）作用在螺栓上的总拉力 F2和残余预紧力 F1。 

（3）若螺栓材料的许用应力［σ］＝60Mpa，试确定螺栓的小径。（10

分） 

 

 

 

 

 

4、图 5 所示某轴上面对面安装一对 7308AC 轴承，已知轴受径向力

Fr1=5500N, Fr2=3000N,轴上的外部轴向载荷 Fae＝3500N，轴的转速 n＝

750r/min。常温下工作，载荷有轻微冲击（fp=1.2），试计算轴承的寿命。

（15分） 

注注注注：7308轴承有关参数： 

内部轴向力 Fd＝0.7Fr  

Cr＝38.5kN， 

e＝0. 68， 

当 Fa/ Fr≤e时，X=1,Y=0； 

 当 Fa/ Fr＞e时，X=0.41,Y=0.87 
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六、改错题(15分) 

指出图中错误并简要说明理由。(至少找出 5处) 
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三  峡  大  学 

2006 年研究生入学考试试题参考答案 

考试科目：   机 械 基 础     

一一一一、、、、选择题选择题选择题选择题      (每题 2分，共 30 分) 

1、C；2、B；3、B；4、A；5、C；6、C；7、B；8、D；9、C；10、B 

11、C；12、B；13、C； 14、D；15、B。 

二二二二、、、、判断题判断题判断题判断题 (每小题 1 分，共 15 分) 

1、√；2、×；3、√；4、×；5、×；6、×；7、×；8、√； 

9、×；10、√；11、×；12、×；13、×；14、√；15、×。 

 三、简答题 （25 分） 

1、什么是带传动的弹性滑动和打滑？两者有何区别？ 

答：打滑－－带传动在过载情况下发生的带的全面滑动。 

弹性滑动－带因传动中的拉力差而引起的、在带轮的局部区域上的微

小滑动。 

区别：弹性滑动是发生在带与带轮接触的区域上，是带传动的固有特

性，是不可避免的；打滑是带的全面滑动，将引起带的磨损和传动失效，

是可以限制的。 

2、写出代号为 7207C/P4 轴承的类型、内径尺寸和公差等级。 

答：角接触球轴承，内径 35mm，直径系列为轻型，α=15°,公差等级为

4级。      

3、答：铰链四杆机构有曲柄的条件有二：（1）杆长条件：最短杆与最长

杆长度之和小于或等于其余两杆的长度之和。（2）连架杆与机架中必

有一杆为最短杆。 

以上两条件必须同时满足。 

4、齿轮传动的失效形式有哪几种？闭式软齿面齿轮传动设计准则是什

么？ 

答：主要失效形式：轮齿折断、齿面的点蚀、胶合、磨损和过大的塑

性变形等。 

闭式软齿面齿轮传动的设计准则为：σ�≤［σ�］和σ�≤［σ�］ 

5、答：普通平键联接的主要失效形式为工作面的压溃，其强度条件是：

[ ]pp
dhl

T σσ ≤= 4
 

若强度不够时，可加大键的长度，或采用两个键按 180布置。考虑到

载荷分布的不均匀性，在强度校核中可按 1.5个键计算。 
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四、分析题（20 分） 

1、图示机构请按下述要求做答：（8分）    

答：1）偏置直动滚子从动件盘形凸轮机构。 

2）基圆半径：r¬＝R－10＋r＝20＋5－10＝15mm； 

 基圆如图示。 

3）α＝0，s 见图。    

 

    

    

    

 

2222、、、、解答简要如图（12分）。 

 

    

    

    

    

    

 

 

  

五、计算题 （45 分） 

1、解： 

(a)B 处有局部自由度，D处有复合铰，没有虚约束。 

  n=8，PL=11，Ph=1 

由 F=3n-2PL-Ph 得 

F=3×8−2×11−1=1 
该机构具有确定运动。 

(b)C 处有复合铰，G、J二处之一为虚约束，F处有局部自由度。 

n=8，PL=11，Ph=1 

由 F=3n-2PL-Ph 得 

F=3×8−2×11−1=1 
该机构具有确定运动。 
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2、解： 

（1）轮系由两部分组成： 

定轴轮系：1－2； 

行星轮系：2′－3-3′－4－H。 

（2）i12=z2/z1=40/1=40 ，蜗轮转向如图。 

由
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得： 202 =Hi  

∴ 80020402121 =×== HH iii   ­®
H¯°±²³´µ¶ 

3、解： 

（1）受轴向载荷的紧螺栓联接可能的失效形式为：螺栓在拉、扭的共同

作用下断裂及联接不紧密。 

（2）由 F
CC

C
FFFF

mb

b ×
+

+=+= 012 得： 
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（3）由 [ ]σ
π
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2
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d
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得  mmd 008.9
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29403.14
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×
××≥

π
 

4444、、、、解解解解：：：：（1）内部轴向力 F·方向如图。                                                                                            
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由 Fd＝0.7Fr 得： 

F·Î=0.7×5500=3850N 

F·Ï=0.7×3000=2100N 

(2)求轴承所受的轴向力 FÐÎ 、FÐÏÑ 
∵FÐÒ+F·Î=3500+3850=7350>F·Ï=2100 
∴轴承 2被压紧，轴承 3被放松。 

轴承 2所受轴向力为：FÐÏ=7350N 
轴承 1所受轴向力为：FÐÎ=F·Î=3850N 

(3)求轴承的当量动载荷： 

PÎ＝XÎFÓÎ+YÎFÐÎ
PÏ＝XÏFÓÏ+YÏFÐÏ
由 FÐÎ/FÓÎ=3850/5500=0.7＞e  XÎ=0.41,  YÎ=0.87 
FÐÏ/FÓÏ=7350/3000=2.45＞e    XÏ=0.41,YÏ=0.87 

∴PÎ＝XÎFÓÎ+YÎFÐÎ=0.41×5500+0.87×3850= 5604.5N 

PÏ＝XÏFÓÏ+YÏFÐÏ=0.41×3000+0.87×7350=7624.5N 

(4)求轴承寿命： 

由于 P2＞P1，因此可按轴承 2进行计算。 

  h
Pf

Cf

n
L

p

t

h 1656)
76242.1

38500
(

75060

10
)(

60

10 3
66

=
××

== ε     

 

六、改错题 （15 分） 

 

答：此轴系错误如图。 

①此处错误有四：(1)键的方向应与齿轮处的键在一条直线上；(2)联轴器

上的键槽应贯通；(3)键的上表

面与键槽间应有间隙；(4)此处

应有局部剖面线。 

②联轴器与轴端压板配合处应
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内凹，否则无法与另一关联轴器相联。 

③半联轴器不应与透盖相接触； 

④应有装密封圈 

⑤透盖处应有装密封圈的槽，且密封圈槽与轴之间应有间隙。 

⑥定位套壁厚太大，轴承内圈无法拆除。 

⑦齿轮应比相配合的轴段长 1-2mm； 

⑧轴肩太高，轴承无法拆除。 

⑨闷盖与箱体间应有密封圈。 

 

三  峡  大  学 

2005 年研究生入学考试试题评分标准 

考试科目：    机 械 基 础         

一一一一、、、、    填空题填空题填空题填空题：：：：每答对一题得 2分，否则酌情扣分。 

 

二二二二、、、、    判断题判断题判断题判断题：：：：每答对一题得 1分，否则酌情扣分。 

 

三三三三、、、、    简答题简答题简答题简答题：（：（：（：（25分分分分）））） 

4、什么是带传动的弹性滑动和打滑？两者有何区别？ 

答：打滑－－带传动在过载情况下发生的带的全面滑动。 

弹性滑动－带因传动中的拉力差而引起的、在带轮的局部区域上的微

小滑动。（2分） 

区别：弹性滑动是发生在带与带轮接触的区域上，是带传动的固有特

性，是不可避免的；打滑是带的全面滑动，将引起带的磨损和传动失效，

是可以限制的。（3分） 

5、写出代号为 7207C/P4 轴承的类型、内径尺寸和公差等级。 

答：角接触球轴承，（1分） 

内径 35mm，（1分） 

直径系列为轻型，（1分） 

α=15°           (1 分) 

公差等级为 4级。（1分）      

6、答：铰链四杆机构有曲柄的条件有二：（1）杆长条件：最短杆与最长

杆长度之和小于或等于其余两杆的长度之和。（2分）（2）连架杆与机

架中必有一杆为最短杆。（2分） 



 

ÔÕÖ×ØÙÚÛÜÝ
kaoyan.comÞßÙÚÖ×àá  âãäåÞßÙÚæçèéhttp://download.kaoyan.com 

以上两条件必须同时满足。（1分） 

4、齿轮传动的失效形式有哪几种？闭式软齿面齿轮传动设计准则是什

么？ 

答：主要失效形式：轮齿折断、齿面的点蚀、胶合、磨损和过大的塑

性变形等。（2.5 分） 

闭式软齿面齿轮传动的设计准则为：σê≤［σê］和σë≤［σë］。（2.5

分） 

5、答：普通平键联接的主要失效形式为工作面的压溃，其强度条件是：

[ ]pp
dhl

T σσ ≤= 4
 （得 3 分） 

若强度不够时，可加大键的长度，或采用两个键按 180布置。考虑到

载荷分布的不均匀性，在强度校核中可按 1.5个键计算。（得 2 分） 

 

四四四四、、、、    分析题分析题分析题分析题：：：： 

1、 1）偏置直动滚子从动件盘形凸轮机构。得 1 分； 

2）基圆半径：rì＝R－10＋r＝20＋5－10＝15mm；（2分） 

 基圆如图示（2分）。 

3）α＝0，s 见图。得 3 分。 

 

2、各轮转向均画对。（3分，每错一处扣 1分） 

各轮螺旋线方向均画对。（2分，每错一处扣 1分） 

各轮受力均画对。（6分，每画错 1处扣 1分） 

螺旋角表达式正确，得 4分。否则酌情扣分。 

 

五五五五、、、、    计算题计算题计算题计算题：：：： 

1、局部自由度、复合铰及虚约束判断正确，得 3分。 

 自由度公式正确，计算过程详细，结果正确，得 5分。否则酌情扣分。 

2、（1）轮系的组成分析正确，得 2分。 

 （2）蜗轮转向判断正确，得 2分； 

（3）传动比计算公式正确，计算过程正确清楚，结果正确。得 6分。 

（4）系杆转动方向判断正确，得 2分。 

否则，酌情扣分。 

3、 (1)失效形式分析正确(得 2分)  

(2)计算过程及答案正确(得 4分)。公式正确，计算结果错误(扣 1分)。 

(3) 计算过程及答案正确(得 4分)。公式正确，计算结果错误(扣 1分)。 

 

4、（1）答案正确。(得 3 分) 
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(2)受力图画对。（得 2 分） 

轴承的派生轴向力及各轴承的轴向力计算正确：得 3分 

轴承“压紧”和“放松”判断正确：得 2分 

（3）判别式应用正确，两轴承的当量动载荷计算正确：得 3分 

（4）分析思路及结论正确：得 2分。 

结论正确而未阐述理由或分析思路不对：扣 1分 

 

六、改错题：每正确找出一处并分析正确：得 3分，否则酌情扣分。 

 


