
二○○八年招收硕士学位研究生试卷 

试卷代号 902      

 

    试卷名称    理论力学       
 
①试题内容不得超过画线范围，试题必须打印，图表清晰，标注准确 

②考生请注意：答案一律做在答题纸上，做在试卷上一律无效。 

一、概念题（共 18 分。注：概念题中各题答案直接写在答题卡上，不需写过程） 
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三、半径 R=20cm 的圆轮，在水平直线轨道上作

纯滚动，杆 AB 的 A 端与圆轮边缘上的点 A 铰接，

B 端与杆 OB 在点 B 铰接，在图示位置时，轮心 C

的速度 Cv =60cm／s，加速度 Ca =20cm／ 2s ，方向

如图所示。试求：杆 OB 的角速度和点 A 的加速

度大小。(cos75 o =0．258 8)  （20 分） 
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四、曲柄摇杆机构如图所示。套筒 E 铰接在 AB 杆的

中点上，并可沿CD杆滑动。已知： cmAC 100= ，

在图示位置时，
o30=φ ， CDAB ⊥ ， AB 杆角速度

为 sradA /2=ω ，角加速度为
2/3 sradA =ε 。试求

该瞬时CD杆的角速度和角加速度。（15 分） 

 

五

（20 分）（18 分）  （20 分） 
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六、图示一起重装置，均质鼓轮重为 P，半

径为 R，均质梁 AB 长为 4R，重为 P，鼓轮

通过电机（不计质量）安装在梁的中点，提

升重物 E 重 W=P/4，电机通电后的驱动力矩

为 M，求重物 E 上升的加速度及支座 A、B

的约束反力。（20 分） 

 M
C

E 

B A

W 

 

Q

A 

M 

R 

P 

15 15 20 20 20 

20
 

F 
E D 

C 
B 

K 

H 

G

q 
七、图所示构架中各构件自重不计，

G 、K 、C 、F 、H 为铰接，尺寸

如图所示。已知：轮重 NQ 100= ，

物 M 重 NP 200= ， cmR 10= ，

cmNq /20= 。试求杆HK 的内力。

(图中长度单位 cm 。)（20 分） 
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八、如图所示，半径 rR 3= 的凸轮以匀速

度u 沿水平线向左移动，其中， r 为顶杆

滚轮的半径。顶杆 21OO 沿铅直导轨滑动。

假设滚轮与凸轮的接触处 A无相对滑动。

求 o30=α 时滚轮上点 B 的速度和加速度

的大小。（17 分） 
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G 一、概念题 

1. a    2. ②  3. 都是 12N  

4. G 是 AB 杆的速度瞬心，P 是 BC 杆的速度瞬心 

5.动量 ω
g4

PLK＝ ，动量矩 ω
g48

7 2PLLO＝ ,动能
2

2

6g9
ωPLT＝  P 

6.(1)即滚动又滑动，（2）只滑动，（3）纯滚动 

 

二、
2

qa
＝AXF  向左，

2
3qa

＝AYF 向上，
2

qa
＝DXF 向右，

2
qa

＝DYF 向下，  0＝DM

三、 srad
R
vC

OB /6338.0
30cos2

75cos2
==

o

o

ω ， ( ) ( ) 222 /0.201 scmaaaa AC
n
ACCA =++= τ  

四、 0=Cω ，  2/93.6/ sradCEaeC == τε

五、
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g

=Ca ，
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f =F  
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七、  kN17.60S =HK

八、 u13v =B ， 37
r

u 2

=Ba  
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