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课程名称：高等代数高等代数高等代数高等代数          页数：3页（总页数） 

说明：1.可使用的工具：计算器 （   √     ）    

      2.答题内容写在答题纸上，写在试题纸或草稿纸上无效 

 

一、填空（共 5小题 30分） 

1．矩阵
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的相似标准形为                

2．多项式 4 2( ) 2 2 2f x x x x= − + − 在有理数域上一定（填：可约、不可

约）            。 

3．如果 β 可被向量组 rααα ,,, 21 Λ 线性表出，则： 

秩（ rααα ,,, 21 Λ ）         秩（ βααα ,,,, 21 rΛ ）。 

4． 
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21
是正定矩阵，则 k                 。 

5．已知四阶方阵 A的特征值为 2，0，0，4。B与 A相似，则B的特征多项

式 =)(λBf                     。 

 

二、单项选择题（共 5小题 30分） 

1．设 A为n阶正交阵（ 2≥n ），则 A的特征值不可能是      

A） 1                   B） i  

C） -1                  D） 2 

 

2． A为 nm× 阶矩阵，其秩 nr <= ，则方程组 bAx =         

A） 有无穷多个解        B）有唯一解   

C） 无解                D）不一定有解 
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3． A为n阶实对称阵，则 A正定的必要而非充分的条件是       

A） A的行列式大于 0  

B） 存在 n阶可逆方阵C使得 CCA T=  

C） A与单位阵合同     

D） A的特征值全大于 0。 

 

4．已知n阶方阵 A与对角阵相似，则          

A） 秩（ A）= n     B） A有n个不同的特征向量；   

C） A= TA          D） A有 n个不同的特征值。 

 

5． A、B都为n阶方阵， 0=AB ，则           

A） 0=A 或 0=B      B） 0)( =AR 或 0)( =BR    

C） 0|| =A 或 0|| =B    D） 0)( =Atr 或 0)( =Btr  

三、（10分） 

计算n阶行列式
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四、（10分） },,|{ 12 RcbactbtaV ∈++= ， 

求由基 

1)(1 =tf ， ttf =)(2 ， 2

3 1)( ttf += ， 

到基 

ttg −=)(1 ， ttg +=1)(2 ， 2

3 )( ttg =  

的过渡矩阵。 

五、（15分） 2

13

2

32

2

21321 )()()(),,( xxxxxxxxxf +++++= ， 



 

,-./012345
kaoyan.com6712./89  :;<=6712>?@Ahttp://download.kaoyan.com 

求一个正交替换使得二次型 f 为标准形。并判断其正定性。 

六、（15分） BAB 为可逆方阵，求 



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0
的逆矩阵。 

七、（40分） 

1．A为n维线性空间V 上的线性变换，且 2)( 23 −+= xxxf 为其零化多项式，

求证： A可逆；并用 A的一个多项式表示 1−A 。 

2． BAB 为n阶实方阵，若 A正定，且 0=′ABB ，求证： 0=B   

3． A为 nm× 阶方阵，b为一个 n维列向量。已知方程 bAx = 有唯一解，求

证 AAT 的主子式全部大于 0。 

4．已知三阶方阵 A的特征值为 1、1、2， }0)(|{ 23

1 =−∈= xEARxV ，

}0)2(|{ 3

2 =−∈= xEARxV  

求证：对任意 3R∈η ，都存在 1V∈α 与 2V∈β 使得 

βαη += 。 


