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武汉科技大学 
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说明：⒈  适用专业    机械电子工程 ； 

⒉  答题内容写在答题纸上，写在试卷或草稿纸上一律无效； 

3.  不抄题，仅抄题目标号。 

              

1、根据图一说明何谓齿轮泵的困油现象？有何危害？一般是通过什么措施解决这一问题？（20分） 

答：齿轮啮合时的重叠系数必大于 1，故有一部分油液困在两对轮齿啮合时所形成的封闭油腔

之内，这个密封容积的大小随齿轮转动而变化。 受困油液受到挤压而产生瞬间高压，密封容腔的

受困油液若无油道与排油口相通，油液将从缝隙中被挤出，导致油液发热，轴承等零件也受到附加

冲击载荷的作用； 若密封容积增大时，无油液的补充，又会造成局部真空，使溶于油液中的气体

分离出来，产生气穴。上述现象称为困油现象。齿轮泵的困油现象可以通过卸荷槽消除，即通过卸

荷槽，容积减小时与压油侧相通；容积增大时与吸油侧相通。 

 

2、简要说明图二（A）、（B）、（C）所示各元件的工作原理、画出其图形符号（30 分）。 

 
              （A）                （B）               （C） 

图二 

答：（A）顺序阀。直动式顺序阀是作用在阀芯上的主油路液压力与调压弹簧力直接相平衡的顺序阀。

（B）电磁溢流阀。电磁溢流阀是电磁换向阀与先导式溢流阀的组合，用于系统的多级压力控制或

卸荷。 （C）双作用叶片泵。双作用叶片泵的原理和单作用叶片泵相似，不同之处只在于定子内表

面是由两段长半径圆弧、两段短半径圆弧和四段过渡曲线组成，且定子和转子是同心的。图中，当

转子顺时针方向旋转时，密封工作腔的容积在左上角和右下角处逐渐增大，为吸油区，在左下角和

右上角处逐渐减小，为压油区；吸油区和压油区之间有一段封油区将吸、压油区隔开。 
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3、画出下列液压元件的图形符号（25分） 

①双向变量式液压泵；② M型机能三位四通电磁换向阀；③液控单向阀；④比例溢流阀; ⑤P型机

能三位四通电液动换向阀。 

答：略。 
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4、设有一柱塞式液压泵的输入转速为 n1，泵输出流量为 Q，输入扭矩为 T1，机械效率为η1，容

积效率为η2，问该泵输出的液压功率 N1、泵的排量 q1、泵的输出压力 P1各是多少？（25分）。 

答：泵输出的液压功率 N1=T1n1/(η1η2); 泵的排量 q1= Q/( n1η2); 泵的输出压力 P1= N1/Q= 

T1n1/( Qη1η2)。 

 

5、图三、图四各是什么回路？试分别分析两个回路的工作原理（20分）。 

            

 

图三                           图四 

答： 

图三为马达的制动补油回路，当电磁阀断电，马达开始制动时，通过溢流阀缓冲、通过单向阀补油；

图四为平衡回路，该回路可防止立式液压缸与垂直运动的工作部件考 

由于自重而自行下落造成事故或冲击，活塞下行时,由于回路上存在一定背压支承重力负载,活塞将

平稳下落;换向阀处于中位时,活塞停止运动。 

 

6、试简要分析图五所示系统的工作原理（30分）。 

答：①①①①调速回路调速回路调速回路调速回路：采用了由限压式变量泵和调速阀的调速回路，调速阀放在进油路上，回油经过背

压阀；  
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②②②②快速运动回路快速运动回路快速运动回路快速运动回路：采用限压式变量泵在低压时输出的流量大的特点，并采用差动连接来实现快

速前进；  

③③③③换向回路换向回路换向回路换向回路：采用电液动换向阀实现换向，并由压力继电器与时间继电器发出的电信号控制换

向信号；  

④④④④快速运动与工作进给的换接回路快速运动与工作进给的换接回路快速运动与工作进给的换接回路快速运动与工作进给的换接回路：采用行程换向阀实现速度的换接。同时利用换向后系统中

的压力升高使液控顺序阀接通，系统由快速运动的差动联接转换为使回油直接排回油箱； 

⑤⑤⑤⑤两种工作进给的换接回路两种工作进给的换接回路两种工作进给的换接回路两种工作进给的换接回路：采用了两个调速阀串联的回路结构。  



 

���������	
kaoyan.com
������
  ����
�������http://download.kaoyan.com 

图五 


