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试题答案试题答案试题答案试题答案    

一一一一、、、、    名词解释名词解释名词解释名词解释    

1、 在以晶体学原胞的基矢为坐标轴的坐标系中，表征晶面取向的互质整数

称为密勒指数。 

2、 晶体有五种结合类型：离子晶体、原子晶体、金属晶体、分子晶体、氢

键晶体。 

3 、  如果把晶体点阵本身看作一个周期函数，则其付氏级数中的波矢在付氏

空间中表现为一系列周期性规则排列的点。则这些点所构成的格子称为倒

格子。 

4、 晶格振动的简正模式是具有一定频率和波矢的平面波，这样的平面波称为

格波。 

5、晶体中的粒子，由于热振动脱离正常格点进入间隙位置，而形成填隙原子，

于是晶体中出现成对的空位和填隙原子，这种缺陷称为夫仑克尔缺陷。 

6、满带中的电子容易受热激发跑到空带中去，这样原来的满带变成了近满带，

近满带相对于满带缺少了电子，就形成了空状态，这种空状态称为空穴。 

 

二、 简述下列问题 

1、 电子波在晶体中传播时会受到原子（晶面）的反射，当入射波矢处在布

里渊区边界时，满足全反射条件，各反射波位相相同，产生相干迭加，

迭加后的反射波与入射波迭加形成两种不同类型的格波。这两种格波相

应的概率密度不同，因而电子的能量不同。这两种不同能量之差称为能

隙。 

2、 钠原子有 11 个电子（1s�2s�2p�3s�）每个 3s 态可容纳 2个电子 

所以，当 N 个钠原子组成晶体时，3s 能级过度为 3s 能带，能带中有 2N

个状态，可容纳 2N 个电子，但钠只有 N个 3s 电子，所以能带是半满的，

在电场的作用下可以产生电流，因而钠原子组成的晶体是金属导体。 
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三、 计算题 

1、解：离坐标原点最近的晶面在三个坐标轴的截距为
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2、解：每个波矢 q占据的线度为 
L

π2  ，单位线度内波矢 q的数 

目为 π2
L  ，dq 间隔内 q的数目为 π

L dq 。 

在德拜模型下 vq=ω  ，其中
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晶体的热容量 ω
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其中 vND πω =   为德拜截止频率。k为玻耳兹曼常数. 

 

3、解：设 tieEE ω−= 0
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4、解：（1）   
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当 1=η  时，  
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当 2=η  时    
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（1）（2），（3）图略 

 

5、解：设某一格点为坐标原点，则该格点最近邻格点的坐标为（a，0，0），（－

a，0，0），（0，a，0），（0，－a，0），（0，0，a），（0，0，－a）代入 EI(k)中，

则可求得 S态电子的能带为 EI(k)=Es－CI－2J(coskJa+coskKa +coskLa) 
能带底部，kJ=kK=kL=0, 
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