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武汉科技大学 

2005 年硕士研究生入学考试试题 

共 4 页  第 1 页 

考试科目及代码：概率论与数理统计 423    

说明：1.适用招生专业：   管理科学与工程                  

      2.可使用的常用工具：计算器 

      3.答题内容写在答题纸上，写在试卷或草稿纸上一律无效。 

一、填空（每空 4分） 

1．已知事件 ,A B满足 ( ) ( )P AB P AB= ， ( ) 0.6P A = ，则 

    ( )P B ＝          

2．三个球随机地放到三个盒子中去（每个盒子装球的个数不限），则出现空

盒的概率为           

3．设随机变量 X 的概率密度为 

          
2

( ) ( )xf x Ce x−= −∞ < < +∞  

   则常数C＝           

4．已知 16, 25, ( ) 49DX DY D X Y= = + = ，则 ,X Y 的相关系数 XYρ ＝          

5．设随机变量 X 的期望 ,EX µ= 方差 2DX σ= ，根据切比雪夫不等式可估计

(| | 3 )P X µ σ− < ≥           

二、单项选择题（每题 4分） 

   1． ,A B是事件， ( ) 0P AB = ，则（   ） 

      ( ) ,A A B不相容；           ( )B A B和 相互独立； 

      ( ) ( ) 0 ( ) 0C P A P B= =或 ；    ( ) ( ) ( )D P A B P A− = ； 

   2．设随机变量 ,X Y 相互独立，且 2 2

1 1 2 2~ ( , ), ~ ( , )X N Y Nµ σ µ σ  则下列结论

正确的是（     ） 
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2 2

1 2 1 2( ) ~ ( , )A X Y N µ µ σ σ− − − ； 

     2 2

1 2 1 2( ) ~ ( , )B X Y N µ µ σ σ− − + ； 

     2 2

1 2 1 2( ) ~ ( , )C X Y N µ µ σ σ− + − ； 
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     2 2

1 2 1 2( ) ~ ( , )D X Y N µ µ σ σ− + +  

   3．设 ,X Y 为两个随机变量，且 XYρ ＝0，则 ,X Y （      ） 

      ( )A 一定独立；            ( )B  一定不独立； 

      ( )C 不一定独立；          ( )D 以上结论都不对. 

   4．设 1, , nX XK 是相互独立的随机变量序列，且有相同的分布。又设

2, ( 0, 1, 2, )i iEX DX iµ σ σ= = > = L ，记
1

n

n i

i

Z X
=

=∑ ，则当 n充分大时，有

（       ） 

      ( ) nA Z 的分布近似于 2( , )N n nµ σ ； 

      ( ) nB Z 的分布近似于 (0,1)N ； 

      ( ) nC Z 的分布近似于 2( , )N µ σ ； 

      ( ) nD Z 的分布近似于 2( , )N n nµ σ . 

5．设总体 2~ ( , )X N µ σ ， 1 2 3, ,x x x 为取自 X 的容量为 3 的样本，设 µ的三个

估计 

      1 1 2 3

1 1 1
ˆ

3 3 3
x x xµ = + + ；    2 1 2

3 2
ˆ

5 5
x xµ = + ； 

3 1 2 3

1 1 1
ˆ

2 3 6
x x xµ = + +                      

    则下列说法正确的是（     ） 

    ( )A  三个都不是µ的无偏估计；               第 3页 

    ( )B 三个都是µ的无偏估计， 1µ̂ 最有效； 

    ( )C 三个都是µ的无偏估计， 2µ̂ 最有效； 

    ( )D 三个都是µ的无偏估计， 3µ̂ 最有效. 

三、（10分）设 ,A B为随机事件，又已知 ( ) 0.8P A = ， ( ) 0.6P B = ， ( | ) 0.7P B A = ，

求 ( | )P A B . 

四、（10分）已知甲盒子中有 3个黑球，1个白球；乙盒中有 2个黑球 2个白球。

先从甲盒中任取 1球 A放入乙盒中，再从乙盒中任取一球B，求B为黑球的
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概率；若已知B是黑球，求 A是黑球的概率。 

五、（10分）设 X 服从参数为 1λ = 的指数分布，即概率密度为 

      
, 0

( )
0,

xe x
f x

− >
= 
 其它

 

    求方程 2 8 0t Xt X+ − + = （关于 t的方程）无实根的概率. 

六、（10分）已知 ~ (0,1)X N ，求 3Y X= 的概率密度. 

七、（10分）设随机变量 X 的概率密度为 

           | |1
( )

2

xf x e x−= − ∞ < < +∞  

    求 , .EX DX  

八、（10分）已知 ( , )X Y 的联合分布函数为 

      
2 ( 2 )1 , 0, 0

( , )
0,

x y x ye e e x y
F x y

− − − + − − + > >
= 
 其它

 

     求 ( 1, 1)P X Y> > .                         

九、（10分）设二维随机变量 ( , )X Y 在圆 2 2 1x y+ ≤ 上服从均匀分布，判断 ,X Y 是

否相关，是否独立？           第 4页 

十、（10分）银行某窗口为顾客服务，每个顾客接受服务的时间T（分钟）服从

0.2λ = 的指数分布，即T的概率密度为 

        
0.20.2 , 0

( )
0,

te t
f t

− >
= 
 其它

 

   求在一小时内该窗口能服务完 16名顾客的概率的近似值.（用 ( )xΦ 表示） 

十一、（10分）设总体 ~ ( , 4)X N µ ， 1, , nX XK 为来自 X 的样本，X 为样本均值，

问样本容量n应取多大，才能使 

    ○1  
2| | 0.1E X µ− ≤ B 

     ○2  | | 0.1E X µ− ≤ . 

十二C（10分）设总体 X 服从参数为θ的指数分布，即概率密度为 

             

/1
, 0

( )

0,

xe x
f x

θ

θ
− >= 

 其它
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    其中 0θ > 为未知参数，又设 1, , nX XK 为来自总体的样本， 

    ①求θ的最大似然估计 1θ̂ ； 

    ②若记 2 1
ˆ [min( , , )]nn X Xθ = K ，比较 1 2

ˆ ˆ,θ θ 哪个有效？ 

十三、（10分）用某种仪器间接测量硬度，得到的测量值 2~ ( , )X N µ σ ，重复测

5次所得数据是： 

       175，  173， 178，  174，   176 

    而用另外精确的方法测量硬度为 179，试问此仪器间接测量有无系统误差？

（取检验水平α＝0.05）   

    附： 0.05 (4) 2.1318t = ； 0.05 (5) 2.0150t = ； 0.025 (4) 2.7764t = ； 

        0.025 (5) 2.5706t =  


