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武汉科技大学 

2005 年硕士研究生入学试题 

参考标答 

课程名称：《工业通风》                                  

说明：1. 适用专业： 安全工程、环境工程。 

2. 可使用的常用工具：计算器、绘图尺。 

3.答题内容写在答题纸上，写在试卷或草稿纸上一律无效。 

 

一、 问答题（10×5分） 

1．一套完整的通风除尘系统主要由哪几部分组成？ 

答：集气罩、通风管道、除尘器、风机、排气筒。 

2．控制工业有害物的通风方法有哪些？ 

答：局部通风和全面通风。 

3．集气罩的按密闭情况和相对位置分为几种基本形式？ 

答：密闭罩、柜式排气罩、外部吸气罩、接受式集气罩、吹吸式集气罩。 

4．设计集气罩应考虑哪些主要几何参数和物理参数？ 

答：集气罩形式、罩口面积、罩口风速、集气风量。 

5．管道设计应考虑哪些主要几何参数和物理参数？ 

答：管径、管内最低风速、材质、管道阻力损失、风压平衡计算。 

6．旋风除尘器内三维速度场是如何分布的？ 

答：切向方向的外环的准自由涡、内环的准强制涡；轴向外侧的向下流动，内侧的向上流动；

径向的向内流动。 

7．微粒对捕尘体的惯性碰撞和扩散效应主要与哪些准数有关？ 

答：惯性碰撞与流体绕捕尘体雷偌数和斯托可斯数有关，扩散效应与流体绕捕尘体雷偌数和

皮克莱特数有关。 

8．湿式洗涤器的优缺点有哪些？ 

答：优点：效率高、可净化高温烟气并对气体污染物有一定的净化作用 

缺点：二次污染、有腐蚀、产生白色烟羽、缺水地区不宜用、冬天注意防冻。 

9．测量弯头前、后风压、风速时，测点应选离弯头距离分别是多少以上？ 

答：弯头前管径 2倍以上、弯头后管径 5倍以上。 

10． 纤维过滤机理主要有哪些？ 

答：惯性碰撞、拦截、扩散、静电、重力和筛滤作用。 

 

 

二、 计算题（5×10分） 
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1, 有三条粉尘筛下累积分布曲线相互平行如图 1所示，试在如图 2所示的坐标系中定性

绘出粉尘密度分布曲线（在试卷纸绘出图 2）。 

 

答：见图 2 
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图图图图 1                              图图图图 2 

2．一除尘器的总除尘效率ηT 80%，由表中已知参数写出分级效率表达式，并根据表中

数据将计算结果填于表中（在试卷纸上另作一表）。 

答： %100×
∆
Λ

=
i

C

T
D

Dηη  

粉尘粒径 dp (μm) 10 20 30 40 50 

入口粉尘频率分布 ΔD i (%) 10 20 25 30 15 

灰斗中粉尘频率分布 ΔD c (%) 5 15 27 35 18 

分级效率ηi  (%) 40 60 86．4 93 96 

 

33 已知旋风除尘器的分割直径为 20μm，其入口粉尘频率分布仍如上表所示，求总效率。

若改为湿式旋风洗涤器，使颗粒直径均增加 20%，求其总效率。 

答： %641 =Tη ； %702 =Tη 。 

44 某静电除尘器烟气处理量 hmQ /360000 3= ，总收尘面积 24000 mA = ，其总除尘效率

为 %95=η 。若将总除尘效率提高到 98%，其总收尘面积增加到多少？ 

答： 2

2 5250 mA =  

5．有除尘系统如图 3 所示。已知：局部阻力系数 5.04321 ==== εεεε ；摩擦阻力系数

D f 

df df 0  0 
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05.04321 ==== λλλλ ；流量 smQQ /2 3

21 == ；管道长度 mllll 104321 ==== ；管

径 mddmdd 5.0;5.0 4321 ==== ；除尘器压力损失 PapC 1000= ；气体密度

3/2.1 mkg=ρ 。试计算通风机的理论功率。 

 

 

 

 

 

 

 

 

图图图图 3 

答：（1）局部阻力： 

集气罩 1的局部阻力： Pa
v

p 76
2

162.1
5.0

2

22

1
11 ≈××== ρεε  

三通局部阻力： Pa
v

p 120
2

202.1
5.0

2

22

3
33 ≈××==

ρεε  

排气筒出口局部阻力： Papp 12043 == εε  

（2）摩擦阻力： 

管道 1摩擦阻力： Pa
d

vl
p 190

4.02

162.110
05.0

2

2

1

2

11
11 ≈

×
×××== ρλλ  

管道 3摩擦阻力： Pa
d

vl
p 240

5.02

202.110
05.0

2

2

3

2

33
33 ≈

×
×××==

ρλλ  

管道 4摩擦阻力： Papp 24043 == λλ  

（3）总阻力： Pap 1986100024024019012012076 =++++++=  

（4）理论总功率： kWWN 8782041980 ≈=×=  KL
简述题（5×10分） 

1M 简述粉尘比电阻测定的原理，画出测试装置示意图。 
 

答：
δ
A

I

U
Rb ⋅=  

 

PC 

风机 
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ε4 

d1, l1,λ1 

d2, l2, λ2 

d3, l3,λ3 

d4, l4,λ4 
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2．对于除尘器串联情况，无论是分级效率还是总效率，都有： 

)1)(1(1 21 ηηη −−−=  

你认为此计算公式是否合理，为什么？如果不合理，能否提出改进建议或方法。 

答：分级效率合理，总效率不合理。因为，实际粉尘大小不一。改进方法是总效率考虑粒度

分布。 

3d 简述等温自由圆射流的特征。 
答：（1）卷吸作用；（2）射流断面扩大；（3）射流核心区减小；（4）核心段后速度下降；（5）

射流各断面的动量相等。 

4．简述静电除尘器正电晕放电的气体电离现象。 

答：空气中存在少量自由电子，随电压上升，自由电子加速向放电极运动，轰击中性气体分

子使其外层电子逸出，逸出的电子继续轰击中性气体分子，产生更多的电子，称为电子雪崩

现象，空气分子变为正离子。正离子向收尘运动，与粉尘碰撞使粉尘带电。 

5．简述吸收过程的双膜理论。 

答：（1）气液两相接触面存在很薄的气膜和液膜，处于层流态；（2）吸收质通过两个膜，有

气相进入液相。 
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