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武汉科技大学武汉科技大学武汉科技大学武汉科技大学 

2006200620062006 年硕士研究生入学考试试题年硕士研究生入学考试试题年硕士研究生入学考试试题年硕士研究生入学考试试题    

 

考试科目及代码：  高等代数高等代数高等代数高等代数    （（（（420420420420））））        

 

说明：1.适用招生专业：应用数学    070104 

2.可使用的常用工具：计算器 

3.答题内容只能写在答题纸上，写在试卷或草稿纸上一律无效。 

4.考试时间 3小时，总分值 150 分。 

 

一、填空题（每小题 5分，共 30分） 

1．已知 A，B均为n阶矩阵，且 EABA =−2 ，则秩 =+− )( ABAAB            

2．设 *A 是三阶矩阵 A的伴随矩阵，若
3

1
|| =A ，则 =−− |3)2(| *1 AA              

3．如果 )1(|)1( 242 ++− BxAxx ，则 A=        ， =B            

4．若实向量组 Tt)2,4,0(1 −=α ， Tt )1,3,2(2 −=α ， Tt )3,2,1(1 −=α 线性相关，则

实数 =t                  

5．设矩阵 A与B相似，其中 
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kA 是正定矩阵，则 k满足条件          

 

二、单项选择题（每小题 5分，共 30分） 

1．设 A，B为n阶方阵， A非零且 0=AB ，则             

A.  0=B                   B.  0|| =B 或 0|| =A     

C.  0=BA                  D. 222)( BABA +=−  
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2．设 A为n阶方阵，且 03 =A ，则 =− −1)( AE               

A.  2AAE +−          B.  2AAE ++  

C.  2AAE −+          D.  2AAE −−  

3．已知 EA =2 ，则必有             

A.  EA + 可逆                    B.  EA − 不可逆 

C.  EA ≠ 时， EA + 可逆           D.  EA ≠ 时， EA + 不可逆 

4．设 A是三阶非零矩阵，满足 02 =A ，则非齐次线性方程组 bAx = 的线性无关 

的解向量个数最多为             

A.  1 个           B.  2个 

C.  3 个           D.  4个 

5．设 A是三阶矩阵，且有特征值 1，-2，4。则下列矩阵中，满秩矩阵是             

A.  AE −             B.  EA 2+  

C.  AE −2            D.  EA 4−  
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B ，则 A与B            

A.  合同且相似            B.  合同但不相似 

C.  不合同但相似          D.  既不合同也不相似 

 

三、（15分） 

计算行列式：
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四、（15分） 

设 ,))(()( 1−+−= AEAEAf
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五、（15分） 

设 n阶矩阵 A的列向量组为 nααα ,,, 21 Λ ， B的列向量为 21 αα + ， 32 αα + ，

nn αα +−1,Λ ， 1αα +n ，试问，当秩 nA =)( 时，齐次线性方程组 0=Bx 是否有

非零解？并证明你的结论。 

 

六、（15分） 

32
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1321 2332),,( xaxxxxxxxf +++= ， )0( >a ，已知 f 通过某正交变换可化

为标准型
2
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2

1 52 yyyf ++= ，求参数a及所用的正交变换矩阵。 

 

七、（15分） 

在
22×P （二阶方阵所形成的线性空间）中定义线性变换 A如下：对任意的
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八、（15分） 

A为n维线性空间V 上的线性变换，求证： nV =+ − )0(dim)(dim 1
AA   


