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武汉科技大学 

2006 年硕士研究生入学考试《土力学》试题参考答案 

 

一、 1A、 2B、3C、4D、5A、6B、7B、8C、9A、10C 

 

二、 1、饱和度----土中水的体积与孔隙体积之比称之，以百分率计。 

2、压缩系数 a���----压力 P�=100kPa(对应孔隙比 e�)增加到 P�=200kPa(对应

孔隙比 e�)时Δe（= e�－e�）与ΔP（＝P�－P�）的比值。 

3、超固结土----其先期固结压力 P�大于目前的上覆压力 P�的土体称之。 

4、P���----塑性区的最大深度等于基础宽度的 1/4 所对应的荷载称之。 

5、被动土压力----当挡土墙向墙后土体位移使墙后土体达极限平衡状态

时，墙后土体对墙背的侧向压力称之。 

 

三、1、答：当应力计算点 M位于荷载面角点下时，σz=αcP0 (式中α�为角点应

力系数，应用时可按 l/b 和 z/b 查表得)；当应力计算点 M 不位于荷

载面角点下时，可利用上式以角点法求得：有四种情况（点 M
�
表示点

M 在荷载作用面上的水平投影并表示任意深度 z 处）,计算时通过 M
�

点将荷载面积划分为若干个矩形面积，而 M
�
必须是划分出来的各个矩

形的公共角点，然后按上式计算每个矩形角点下同一深度 z处的附加

应力σz=αc P0，并求其代数和。 

          ①M
�
点在荷载面内（如上图 a）σz=（αc ����+αc����+αc����+αc���� ）P0 

②M
 
点在荷载面边缘（如上图 b）σz=（αc !!!!+αc ����）P0 

③M
 
点在荷载面外侧（如上图 c） 

σz=（αc !!!!(M
/
fbg)-αc ����(M

/
fah)+αc����(M

/
gce)-αc����(M

/
hde) ）P0 

④M
 
点在荷载面角点外侧（如上图 d） 
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σz=（αc ::::(M
/
hce)-αc ;;;;(M

/
hbf)-αc<<<<(M

/
gde)+αc====(M

/
gaf) ）P0 

 

   2、答：（1）分层。将基底以下土分为若干薄层，分层原则：①hi≤0.4b(b 为

基础宽度)；②天然土层面及地下水位处都应作为薄层的分界面； 

         （2）计算基底中心点下各分层面上土的自重应力σczi和附加应力σzi，

并绘制自重应力和附加应力分布曲线； 

         （3）确定地基沉降计算深度 zn ，按σzn/σczn≤0.2（对软土≤0.1）

确定； 

         （4）计算各分层土的平均自重应力（σczi-1＋σczi）/2 和平均附加应力

（σzi-1＋σzi）/2； 

         （5）令 P1i=（σczi-1＋σczi）/2 和 P2i=（σczi-1＋σczi）/2＋（σzi-1＋σ

zi）/2，从该土的压缩曲线中由 P1i及 P2i查出相应的 e1i和 e2i； 

         （6）计算每一分层土的变形量Δsi=[(e1i-e2i)/(1+e1i)]hi； 

         （7）计算地基最终沉降量 ∑
=

∆=
n

i

iss
1

。 

   3、答：（1）引起土体的破坏是剪切破坏； 

         （2）当土体中某点任一平面上的剪应力等于土的抗剪强度时，该点即

为濒于破坏的临界状态，亦称之为“极限平衡状态”； 

         （3）其土的抗剪强度包线可用库仑公式表示，即对粘性土：τf=C+

σtanφ；无粘性土：τf=σtanφ。 
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饱和度 %8.53%100
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五、解：（1）τmax=(σ1-σ3)/2=(400-180)/2=110 kPa ； 

（2）σ= (σ1+σ3)/2+(σ1-σ3)/2×cos90
o
=(400+180)/2+0=290 kPa 

τf=C+σtanφ=10+290tan30
o
=10+290×0.577=177.3kPa 

∵τmax<τf 

∴土中最大剪应力面未剪坏。 

        （3）σ1f=σ3tan
2
(45

o
+30

o
/2)+2Ctan(45

o
+30

o
/2) 

=180 tan
2
60

o
+2×10 tan60

o 

=574.6kPa>σ1=400kPa 

∴该点处土未剪坏。 

六、解: σcz1=γ1h1=18.5×2.0=37.0kPa 

        σcz2=γ1h1+γ
/
1h2=37.0+(19.0-10) ×2.0=55.0kPa 

        σcz3=γ1h1+γ
/
1h2+γ

/
2h3=55.0+(18.0-10) ×3.0=79.0kPa 

σcz4=γ1h1+γ
/
1h2+γ

/
2h3+γ

/
3h4=79.0+(17.8-10) ×4.0=110.2kPa 

其自重应力沿深度分布图如下图。 
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七、解：Ka1=tan
2
(45

o
-15

o
/2)=0.588 

        1110 2 aaa KCqK −=σ =15×0.588-0=8.82kPa 

        111111 2)( aaa KCKhq −+= γσ =(15+17.5×3.0) ×0.588-0=39.69kPa 

Ka2=tan
2
(45

o
-24

o
/2)=0.4212 

        22211

/

1 2)( aaa KCKhq −+= γσ =(15+17.5×3.0) ×0.4212 

-2×12×0.649=12.86kPa 

        22222112 2)( aaa KCKhhq −++= γγσ  

           =(15+17.5×3.0+18.5×2.0) ×0.4212-2×12×0.649 

           =28.44kPa 

Ej=(8.82+39.69) ×3.0/2+(12.86+28.44) ×2.0/2=114.07kN/m 

Ej 至墙底的距离 X 为：X=(1/114.07)[8.82×3.0×(2.0+3.0/2)+(39.69-8.82) 

× 3.0/2 × (2.0+3.0/3)+12.86 × 2.0 ×

2.0/2+(28.44-12.86)×2.0/2×2.0/3] 

=2.35m 

挡土墙重心距墙趾距离 X0为： 

X0={1/[ (1.0+2.5) ×5.0/2]} × [(2.5-1.0)    

× 5.0/2 × (2.5-1.0) × 2/3+1.0 × 5.0 ×

(2.5-1.0/2)]=1.57m 

挡土墙重 G=(1.0+2.5) ×5.0/2×22=192.5kN/m 

抗倾覆安全系数 6.113.1
35.207.114

57.15.1920 <=
×
×==

xE

Gx
K

a

t  

抗滑动安全系数 3.176.0
07.114

45.05.192 <=×==
a

s
E

G
K

µ
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该挡土墙不稳定。 


