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武汉科技大学 

2005 年硕士研究生入学试题 

参考标答 

考试科目及代码：《安全系统工程》           共 4 页          第 1 页  

 

简答题（10×5 分） 

1．安全系统工程的基本内容： 

答：系统安全分析、系统安全评价、危险性控制。 

2．海因里西伤亡事故统计比 

答：轻伤：重伤：死亡＝   300    ： 29    ：   1 。 

3．安全检查表的种类 

答：  设计用， 厂级用 ，车间用 ， 岗位用 ， 专业用安全检查表等。 

4．事故损失控制方法 

答：  减少发生频率  ， 降低严重度， 冗余技术 等。 

5．3E 对策 

答：  安全教育 ， 安全技术  ， 安全管理 。 

6．目标管理的内容 

答：目标体系的建立，安全目标的实现，目标结果的评估 

7．最小割集和最小径集的区别 

答：最小割集表示系统的危险性，最小割集数越多，系统越危险；最小径集表示

系统的安全性，最小径集数越多，系统越安全；由最小割集可以概略看出哪种事

件对系统最危险，哪种稍次，哪种可以忽略。以及采取何种措施使事故发生的可

能性下降；最小径集可以用于选择控制事故发生的最佳方案，消除少事件通常比

消除多事件容易 

8．事故控制图的意义 
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超过上限，加以控制，低于下限，总结经验，制定安全管理目标 

9．FTA 的分析程序 

熟悉系统；调查系统；确定顶上事件；调查原因事件；建造故障树 

10.作业条件危险性评价的决定因素 

危险环境暴露事件， 事故发生可能性大小 ， 后果严重性 所决定 

二、 计算题（3×20 分） 

1．已有一系统如图 2.各单元的故障概率为：p�=p�=p�=p�=p�=0.1。用 ETA 计算系统

故障概率。 
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2．有故障树如图所示，各基本事件概率为 q*=q+=q,=q-=0.1. 求： 

（1）最小径集，并画其等效树  

（2）用最小割集法求顶上事件的概率并用不交化理论验证 

（3）用独立计算法求顶上事件的概率 

（4）结构重要度 

（5）概率重要度 

解：（1）求最小径集：写出布尔代数： 
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最小径集为： },{};,{};,{};,{ 42413121 xxxxxxxx  

（2）用最小割集法求顶上事件的概率并用不交化理论验证 
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图图图图 2 

 

（3）用独立计算法求顶上事件的概率 

0208801.0999.099.099.01)1)(1)(1(1 4324121 =××−=−−−−= qqqqqqqpT  

（4）结构重要度： 3421 IIII >=>  

（5）概率重要度（略）

3．已知一简易冲床如图 2，压杆产生的上下运动靠脚踏控制器驱动。采用 FTA 分

析压头伤手事故。已知：手在模具中的概率为0.1(喂料时间占运行时间的1/5)，

脚踏控制器误动作（故障）概率为 0. 01， 控制系统故障概率为 0.0002。系统

允许的伤手概率小于 0.00005。试评价系统的危险性。如果不满足要求，提出

改进方案（事件符号自设）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

图图图图 3 

解解解解：：：：设脚踏控制器误动作 x1，控制系统故障 x2，手在模具中 x4，由故障树分析，有 

421 )( xxxT +=  

00102.01.00102.0)]1)(1(1[ 421 =×≈−−−= qqqpT   

系统超标，加一双触点脚踏控制器，设为 x3，误动作（故障）概率为 0. 01 

4231 )( xxxxT += ， 00003.01.0)0002.00001.0()( 4231 =×+≈+≈ qqqqpT  

故系统是安全的。 

三、 简述题（2×20 分） 

1．假如你从事安全工作，你将从那些方面搞好安全？  
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（1） 应用系统安全工程理论指导安全生产。 

（2） 控制危险源，改善工作环境。 

（3） 采取安全管理 3E 对策： 安全教育 ， 安全技术  ， 安全管理 。 

（4）实施全面安全目标管理。 

2．试简述安全决策的基本程序。 

答：确定目标；区分目标；制定对策；评价方案；备选方案比较；潜在危险分析；实

施与反馈 


