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武汉科技大学 

2007 年硕士研究生入学考试试题 

考试科目代码及名称：427 流体力学  说明：1.适用招生专业：市政工程 

 一一一一、、、、是非题是非题是非题是非题（本大题分 10 小题，每小题 2分，共 20 分) 

1、（√）  2、（╳）  3、（√）  4、（√）  5、（√） 

6、（╳）  7、（╳）  8、（√）  9、(╳)  10、（╳） 

二二二二、、、、单项选择题单项选择题单项选择题单项选择题(本大题分 15 小题，每小题 2分，共 30 分) 

11、（d）12、（d）  13、（d）  14、（d）  15、(d） 

16、（c） 17、（b） 18、（b）  19、（d）  20、(d) 

21、（d） 22、（a） 23、（a）  24、（b）  25、(a) 

三三三三、、、、作图题作图题作图题作图题(本大题分 3小题，共 20 分)  

26、（6分） 

 

 

 

 

 

 

27、（8 分） 
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28、（6分）  
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四四四四、、、、简答题简答题简答题简答题(本大题分 3小题，每小题 5分，共 15 分) 

29、在容器壁面上孔径相同的条件下，为什么圆柱形外管嘴的流量大于孔口出

流的流量？ 

答：收缩区的压强低于外界大气压，即形成了一个真空区。这个真空区的存在，

就使得液体在真空负压的抽吸作用下，流量增大。 

30、在写总流能量方程时，过流断面上的代表点、基准面是否可以任意选取？

为什么？ 

答：过流断面应取在均匀流断面，因为均匀流过流断面上的压强分布服从静力

学规律，测压管水头相同，所以可以容易选取。 

31、尼古拉兹实验曲线图中，可以分为哪五个区域？在这五个区域中，λ与哪

些因素有关？ 

答：以函数形式表示沿程阻力系数λ 的影响因素 

Ⅰ区：层流区        λ＝f�（Re） 

Ⅱ区：临界过渡区    λ＝f�（Re） 

Ⅲ区：紊流光滑区    λ＝f�（Re） 

Ⅳ区：紊流过渡区    λ＝f�（Re，K/d） 

Ⅴ区：紊流粗糙区    λ＝f�（K/d） 

五五五五、、、、计算题计算题计算题计算题(本大题共 6小题，总计 65 分) 

32、（10 分） 

解：闸门 AB 上的水压力 P=ρgh lb lc ⋅ , 表示闸门 AB 的长度。 
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  打开闸门的最小铅直拉力为 76.34kN 

 

33、（15 分） 

 

解： 取 断 面1－1 和2－2  之 间 的 流 动 空 间 为 控 制 体， 以 流 动 

方 向 为 x  方 向， 作 用 于 控 制 体 水 平 方 向 的 外 力 有 断 

面 1－1 的 压 力 和 喷 嘴 边 壁 的 作 用 力 R， 列 动 量 方 程 

有： P R Q V V− = −ρ ( )2 3     

 对 断 面 1－1 和 2－2 列 能 量 方 程 45 65 657 78 889 9
ρ

+ =  : ; ;< == <=>= −
ρ ? @
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π
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  根 据 作 用 力 与 反 作 用 力 关 系， 综 合 上 面 各 关 系， 可 

总 拉 力 为 
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34、（10 分） 一圆形管道过流断面上的流速分布为 

                                         

其中 rfg为管道内径，求：动能修正系数。 

 

 

解： 

 

 

 

 

 

                                                                                                      

 

35、（10 分） 

    解： 

 

 

 

 

 

 

（1） 流量 Q不随管长而变， 即  
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（2）流量 Q随管长加大而增加， 即 

 

 

 

（3）流量 Q随管长加大而减小， 即 

 

 

 

 

36、（10 分）矩形平底船宽 B=2m,长 L=4m,高 H=0.5m,船重 G=7.85KN，底部有一

直径d=8mm的小圆孔，流量系数μ=0.62，问打开小孔需多少时间船将沉没？(船

壳厚不计)  

 

解. 船 沉 没 前， 船 内 外 水 位 h不 变  

打 开 小 孔 前 船 吃 水 深 

 

 

 

打 开 小 孔 后 孔 口 进 水 流 量 

 

 

 

打 开 小 孔 后 船 沉 没 需 时 
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37、（10 分）水 管 长 l=10m， 直 径 d=50mm， 测 得 流 量 � = × −� �� � � ��
， 

沿 程 水 头 损 失 � � = ���  ， 试 求 水 管 的 沿 程 阻 力 系 数。 

解： 
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