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武汉科技大学 

二○○九年硕士研究生入学考试试题 

（参考答案） 

考试科目代码及名称：813 矿业运筹学  

                                                                    

1. （15 分）某矿采掘计划模型如下，用图解法求解该问题，并指出问题具有

惟一最优解、无穷多最优解、无界解还是无可行解。 
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解：图解过程见下图 

 

有： TTX )5.0,75.0)(1()0,5.1(* αα −+=    3* =Z  

该问题有无穷多最优解。 

 

2. （15分）将下列线性规划问题化为标准形式，并列出初始单纯形表。 
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解：原问题标准化为： 3221 23max xxxxz ′−′′+′−−=′  
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其初始单纯形表为： 

Cj -3 -1 1 -2 0 0 0 0 

Xj x1 x
/
2 x

//
2 x

/
3 x4 x5 x6 x7 

0 

0 

0 

x4 

x6 

x7 

12 

8 
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-1 
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-1 

1 
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-2 

-3 
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0 

0 

0 

-1 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

cj-zj -3 -1 1 -2 0 0 0 0 

 

3. （15 分）已知某线性规划问题用单纯形法迭代时得到中间某两步的单纯形

表如表所示，试将表中空白处数字填上。 

 3 5 4 0 0 0 

 x1 x2 x3 x4 x5 x6 

5 

0 

0 

x2 

x5 

x6 

8/3 

14/3 

29/3 

2/3 

-4/3 

5/3 

1 

0 

0 

0 

5 

4 

1/3 

-2/3 

-2/3 

0 
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0 

0 

0 

1 

cj-zj -1/3 0 4 -5/3 0 0 

┇   ┇    

5 

4 

3 

x2 

x3 

x1 

50/41 

62/41 

89/41 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

15/41 

-6/41 

-2/41 

8/41 

5/41 

-12/41 

-10/41 

4/41 

15/41 

cj-zj 0 0 0 -45/41 -24/41 -11/41 

 

4. （15分）用对偶单纯形法求解下列线性规划问题。 

321 425min xxxz ++=  









≥
≥++
≥++

0,,

10536

423..

321

321

321

xxx

xxx

xxxts

 



 

,-./012345
kaoyan.com6712./89  :;<=6712>?@Ahttp://download.kaoyan.com 

解：用对偶单纯形法求解有： 

Cj -5 -2 -4 0 0 

CB XB x1 x2 x3 x4 x5 

b 

0 x4 -3 -1 -2 1 0 -4 

0 x5 -6 -3* -5 0 1 -10 

σj -5 -2 -4 0 0  

0 x4 -1* 0 -1/3 1 -1/3 -2/3 

2 x2 2 1 5/3 0 -1/3 10/3 

σj -1 0 -2/3 0 -2/3 20/3 

5 x1 1 0 1/3 -1 1/3 2/3 

2 x2 0 1 1 2 -1 2 

σj 0 0 -1/3 -1 -1/3 22/3 

∴ 规划问题最优解为  X
*
=(2/3，2，0)

T；Z
*
=22/3 

 

5. （20 分）东兴煤炭公司下属吉祥、平安、双福三个煤矿，年生产能力分别

为 120、160、100万 t。公司同 3个城市签订了下年度的供货合同：城市 1-110

万 t，城市 2-150万 t，城市 3-70万 t，但城市 3表示愿购买剩余的全部煤炭。

另有城市 4虽未签订合同，但也表示只要公司有剩余煤炭，愿全部收购。已知

从各矿至 4个城市的煤炭单位运价见表。将此问题归结为运输问题，列出相应

的产销平衡表与单位运价表。 

单位运价表                   单位：元/t 

城市 

煤矿 
1 2 3 4 

吉祥 

平安 

双福 

8 

5 

6 

7 

2 

4 

5 

1 

3 

2 

3 

5 

解：该问题的运输问题产销平衡表与单位运价表为 

城市 

煤矿 
1 2 3 3

/
 4

/
 产量 

吉祥 

平安 

双福 

虚设矿山 

8 

5 

6 

M 

7 

2 

4 

M 

5 

1 

3 

M 

5 

1 

3 

0 

2 

3 

5 

0 

120 

160 

100 

50 

销量 110 150 70 50 50  

 

6. （20分）某矿下列五名青工的 A、B、C、D四项操作成绩(单位：s)如
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表所示。试问如何从中选拔一个四人组合，其中每项操作必须由 1人完成，

且每人只能完成 1项操作，使预期总操作时间最短。 

 赵 钱 张 王 周 

A 

B 

C 

D 

37.7 

43.4 

33.3 

29.2 

32.9 

33.1 

28.5 

26.4 

38.8 

42.2 

38.9 

29.6 

37.0 

34.7 

30.4 

28.5 

35.4 

41.8 

33.6 

31.1 

解：原问题用匈牙利算法求解为： 
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

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

=

00000

1.315.286.294.262.29

6.334.309.385.283.33

8.417.342.421.334.43

4.350.378.389.327.37

C 变换后：
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7.86.11.903.10

5.21.49.508.4

1C  

再变换为： 
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9.05.23.402.3

2C   再变换：
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7. （15 分）某项矿山工程有三个设计方案。据现有条件，这些方案不能按期

完成的概率分别为 0.40，0.60，0.80，即三个方案均完不成的概率为 0.40×0.60

×0.80=0.192。为使这三个方案中至少完成一个的概率尽可能大，决定追加 2
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万元投资，当使用追加投资后，上述方案完不成的概率见下表。问应如何分配

追加投资，使其中至少有一个方案完成的概率为最大。（只建模型） 

各方案完不成的概率 追加投资 

（万元） 1 2 3 

0 

1 

2 

0.40 

0.20 

0.15 

0.60 

0.40 

0.20 

0.80 

0.50 

0.30 

解：(1)  阶段：每个设计方案为一阶段， 

K={1,2,3,4}，k=4为结束阶段。 

(2) 状态变量 sk：k阶段初待分派的资金； 

S1={2}、 S2={0,1,2}、 S3={0,1,2}。 

(3) 决策变量 xk：k阶段分派给 k设计方案的资金； 

D1(s1)={0,1,2}、D2(s2)={0,1,2}、 

D3(s3)={s3} 。 

(4) 状态转移方程： 

sk+1=sk-xk 

(5) 阶段指标函数：vk(sk,xk)见表所示。 

(6) 递推方程：(采用逆推法) 
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(7) 边界条件： 

1)( 44 =sf  

 

8. （15分）分别用破圈法和避圈法求下图的最小部分树。 

 

解：用破圈法求最小部分树为：W（Tmin）=18     注意有多重解 
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用避圈法求最小部分树为：W（Tmin）=18 

 

9. （20 分）有一块海上油田进行勘探和开采的招标。根据地震资料的分析，

找到大油田的概率为 0.3，开采期内可赚取 20亿元；找到中油田的概率为 0.4，

开采期内可赚取 10亿元；找到小油田的概率为 0.2，开采期内可赚取 3亿元；

油田无工业开采价值的概率为 0.1，按招标规定，开采前的勘探等费用均由中

标者负担，预期需 1.2 亿元，以后不论油田规模多大，开采期内赚取的利润中

标者分成 30%。有 A、B、C三家公司，其效用函数分别为： 

A公司    U(M)=(M+1.2)
0.9

-2 

B公司    U(M)=(M+1.2)
0.8

-2 

C公司    U(M)=(M+1.2)
0.6

-2 

试根据效用值，并用期望值法确定每家公司对投标的态度。 

解：决策树见下图： 
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计算效用期望值见下表。 

大油田 中油田 小油田 无开采价值  

0.3 0.4 0.2 0.1 
EMV 

A公司 3.0158 0.6872 -1.0905 -2 0.7615 

B公司 2.1930 0.4089 -1.0802 -2 0.4054 

C公司 0.9302 -0.0668 -1.0613 -2 -0.1560 

结论为 A公司和 B公司愿参加投标，C公司不参加投标。 
 

答题毕 

4.8 

0 

-1.2 

-0.3 

1.8 

0.1 

0.2 

0.4 

0.3 

中油田 

小油田 

无开采价值 

大油田 

不投标或未中标 

投标并中标 


