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一、 计算下列机构自由度，设计合适原动件（标示在机构简图上）使机构运动

确定。（16 分） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

二、 图示轮系中，已知 Z1=2(右旋蜗杆) ，Z2 =60，Z4 =40，Z5 =20，Z6=40，

各标准齿轮模数相同，试分析 

1） 轮系传动比 i16； 

2） n1=1200rpm, 逆时针转动时，n6 的大小、转向。（20 分）  
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三、 图示两对心直动圆盘凸轮机构，圆盘半径 R=40mm,偏心距 AO=20cm, 凸

轮逆时针转动，滚子半径 r=8mm，试求 

1、 图示位置两凸轮机构的压力角； 

2、 两凸轮机构最大位移；Ha max、 Hb max; 

3、 判断两凸轮机构理论轮廓是否相同？运动规律是否相同？ 

（20 分） 
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四、 插床机构如图，已知 lAB=80mm, lAD=40mm, lDP=120mm, K=2, 试求： 

1、 lBC 及插刀 P 的行程 H; 

2、 若插刀工作行程向左，确定原动件 lBC 的转向（标示在图上） 

3、 插刀 P 的最小传动角 rmin; 

（20 分） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

五、 齿轮机构 m=4mm, Z1=19，Z2 =42，ha*=1, α=20
o
, c*=0.25,  

1、 若采用标准直齿轮按标准中心距安装，试求：中心距 a,重合度 ε

与齿顶圆压力角 αa1, αa2; 

2、 若∆a=+3, a’=a+∆a, 改用相同参数的斜齿轮传动，求 d1， d2，β（20

分） 
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六、 某机器主轴周期性稳定运转，主轴等效阻力矩 Mr 如图，等效驱动力矩

Md 及等效转动惯量 JF为常数，试求： 

1、 最大盈亏功； 

2、 若主轴转速 W=100 rad/s,飞轮 JF=0.5235 Kg
.
m

2
, 运转不均匀系数

δ=？ 

3、 转速 Wmax, Wmin 及出现的位置角 φa, φb； 

（16 分） 
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七、简答（20 分）： 

1 、凸轮机构从动件运动规律中， _______________ 有刚性冲击，

_____________、______________有柔性冲击。 

2 、 蜗 轮 传 动 正 确 啮 合 条 件 是 _______________, 传 动 效 率 式 是

___________________。 

3 、 常 用 间 歇 运 动 机 构 有 _______________, _______________, 

___________________。 

4、曲轴结构如图（已知 Q1=Q2=Q3=Q4=Q, r1=r2=r3=r4=r;）,试分析曲轴是否

达到动平衡？（8 分） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

八、简述（18 分） 

1、渐开线斜齿轮机构主要优缺点； 
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2、机器运转过程中周期性速度波动或非周期速度波动的原因及调节方法。 
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