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模拟部分模拟部分模拟部分模拟部分（（（（共共共共 80分分分分）））） 

一、选择填空题（每空１分，共１０分） 

（１）、当温度升高时，晶体管的Ｕij    ，Ｉkjl   ，β   。

（ａ 不变、ｂ 增大、ｃ 减小） 

（２）、当晶体管工作在饱和区时，其发射结处于   ，集电结处于    

（ａ 零偏置、ｂ 正向偏置、ｃ 反向偏置）。 

（３）、长尾式差动放大电路中Ｒm阻值越大，则   （ａ 差模电压放大

倍数越大、ｂ 差模电压放大倍数越小、ｃ 共模电压放大倍数越大、    

ｄ 共模电压放大倍数越小），同时，电路的共模抑制比Ｋnop   （ａ 越

小、ｂ 越大、ｃ 不变）。 

（４）、集成运放放大器工作在线性区时，其电路结构形式为       

（ａ 开环、ｂ 负反馈、ｃ 正反馈）。 

（５）、当场效应管的漏极直流电流Ｉq从 2rs变为 4rs时，它的低频跨导
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ｇ�将      （ａ 增大、ｂ 不变、ｃ 减小）。 

（６）、场效应管中ｕ��＝０时，能够工作在恒流区的场效应管有     

（ａ 结型管、ｂ 增强型���管、ｃ 耗尽型���管）。 

 

二、 (8 分)下图有源滤波电路中的Ｒ �＝Ｒ �＝１０ＫΩ，Ｒ＝１５．９ＫΩ

时，特征频率ｆ�＝１ＫＨ�，试求 

（１）、该滤波器的通带电压放大倍数。 

（２）、电容Ｃ的容量。 

 

 

 

三、 (12 分)电路如图所示 

（１）、试将反馈电阻 RF正确地连接在电路中，实现将输入电流转换成与之成

稳定线性关系的输出电流，并说明引入的是哪种组态的负反馈。 

（２）、在深度负反馈条件下，若 AF＝13，求反馈电阻 RF的取值。 
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四、 (16 分)下图所示电路为一个区分晶体管β值的筛选电路，要求将同一

型号的晶体管（３ＣＧ型）按β值的大小分为两档，即β值在５０至１０

０之间为一档，其他值为另一档。试确定Ｕp�和Ｕp�值的大小，并说明

电路工作原理，发光二极管为亮状态时说明晶体管的β值在什么范围？

（晶体管为硅管，Ｕ��＝０.７Ｖ） 
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五、(14 分)下图为一运算电路，在理想情况下，试推导输出电压 u�与输入电

压 u �的函数关系。

 

 

六、(20 分)图中电路是一个差动式电桥测试压力的电路，它采用电阻应变式压

力传感器组成，当外加压力为零时，Ｒ �＝Ｒ�＝Ｒ�＝Ｒ�＝Ｒ，则：ＵO＝０，

加压力后，Ｒ �＝Ｒ�＝Ｒ＋ΔＲ，而Ｒ�＝Ｒ�＝Ｒ－ΔＲ，则有信号（Ｕ �
≠０）加在差动放大器的两个输入端。试计算： 

（１）、静态时（Ｕ �＝０），Ｉn�、Ｉn�、Ｕn�和Ｕn�的值。 设晶体管的

Ｕ��＝０．７Ｖ 

（２）、计算Ａ�、Ｒ  和Ｒ¡的值，设β �＝β�＝６０，ｒ¢¢£＝２００Ω。 

（３）、若压力信号按正弦规律变化时，u �＝５Ｓｉｎωｔ（ｍｖ），试画出

与之对应的输出信号 u�的波形。  
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数字部分数字部分数字部分数字部分（（（（共共共共 70分分分分）））） 

七、（12 分）综合题 

 (1)  在数字电路中，晶体三极管工作在       状态，即或者在     区，或

者在       区。 

（2） （11001101011.1011011）º =（        ）» ＝（      ）¼½ 
（3）  (762.75)¼¾＝（        ）¼½ 
（4） 证明逻辑恒等式: 

            ))(())()(( CABACBCABA ++++++++====++++++++++++  

（5） 化简逻辑函数： 
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        DCBADBCACBADCF ++++++++++++⋅⋅⋅⋅====  

        约束条件为： 0====⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅++++⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅++++ DCBADCBAABD  

（6） 已知： CDBAF ++++⋅⋅⋅⋅==== ，其对偶式 ====′′′′F                  ， 

                              其反函数 ====F                   。 

（7） 图示电路均为 TTL 门电路，写出 F1, F2 的逻辑表达式。 

                                               

A                                       A 

                                  B                          F2 

      3K     B          F1         C           

C 

   

        0.3K                                 3K 

 

          (a)                                (b) 

 

八、（12 分）试用一个四选一数据选择器（1/2  74LS352）及最少的门电路实

现逻辑函数： DAEEBEDCL ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⊕⊕⊕⊕⋅⋅⋅⋅==== 。 

                                             74LS352 功能表 

                                              输入        输出 

                                            S    B  A     Y 

                                            1    ×  ×    0 

                                            0    0   0     D0 

0    0   1     D1 

& 

=1 

=1 
& 
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≥1 

B       Y 

A  1/2  74LS352  S 

    D0 D1 D2 D3 
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0    1   0     D2 

0    1   1     D3 

                                          

 

 

九、（14 分） 某同步 8421 码十进制加法计数器，功能表如下表所示，逻辑符

号如图所示，其中 Q3为高位端，Q0 为低位端，Rd 端为异步清 0 端，Sd 为异

步置 1 端。试用 Sd 端设计一个 7 进制计数器，列出状态转换表，画出接线图。 

 CP Rd   Sd Q3  Q2  Q1  Q0   

 × 1    0  0   0  0  0 

 × 0    1  1   0  0  1 

        0    0  加法计数 

 

 

 

 

 

十、（12 分）为图所示电路和波形，试根据 A¸B，C 的波形画出 Y 的波形。 
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十一、（20 分）由 JK 触发器和 PLA 构成的时序逻辑电路如图所示，试分析其

功能（写出驱动方程和状态方程，画出状态转换图，说明电路的逻辑功能，电

路能否自启动）。 
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