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一、（共 25 分）某公司在今后四个月内需租用仓库堆放物资，1、2、3、4 月份所需

的仓库面积分别为 15、10、20、12（百平方米）。当租借合同期限越长时，仓库的

租借费用享受的折扣优惠也越大，合同期限为 1 个月、2 个月、3 个月、4 个月每百

平方米仓库面积的租借费用分别为 2800、4500、6000、7300 元。租借仓库的合同每

月初都可办理，每份合同具体规定租用面积数和期限，合同份数不限。试建立使四

个月内租借总费用为最小的租借方案线性规划模型（不求解）。 

二、（共 25 分）已知线性规划问题： 

     Max z＝3X1＋2X2 

        s.t.  －X1＋2X2 ≤4 

3X1＋2X2 ≤14 

X1－X2 ≤3 

          X1, X2≥0 

要求：1、写出它的对偶问题（10 分）；2、找出原问题和对偶问题的一个可行解（7

分）；3、应用对偶理论证明原问题和对偶问题都存在最优解（8 分）。 

三、（共 20 分）分配甲、乙、丙、丁四个人去完成五项任务。每人完成各项任务时

间如下表所示。由于任务数多于人数，故规定其中有一个人可同时完成两项任务， 
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其余三人每人必须完成一项。试建立使总花费时间为最少的整数规划模型（不求解）。 
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四、(共 25 分) 已知 X1+ X2 + X3=1，Xi ≥0（i＝1、2、3），试通过建立动态规划模型

求解 Z＝X1 X2 X3 的最大值。 

五、(共 35 分)某工厂使用一种设备，每年需要使用 1台，这种设备在一定的年限内随

着使用时间的推移逐渐损坏。所以工厂在每年年初都要决定设备是否更新。若购置新

设备，本年需支付一定的购置费用；若继续使用旧设备，本年需要支付较高的维修费

用，而且随着设备的老化会逐年增加。计划期（五年）内每年的购置费和维修费用如

下表所示。工厂要制定今后五年的设备更新计划： 

要求：1、将此问题看作最短路问题，绘制出相应的网络图；（17 分） 

2、采用求最短路问题的 Dijkstra 双标号算法求出使包括购置费和维修费在内

的总费用最小的五年期最优设备更新方案。（18 分） 

         计划期内设备购置与维修费用表 

第 i 年 1 2 3 4 5 

第 i年初购置费 18 20 21 23 24 

使用年数 0—1 1—2 2—3 3—4 4—5 

第 i 年维修费 5 7 12 18 25 

六 、(共 20 分)结合我国企业发展中面临的一些实际问题，简要论述运筹学在我国企

业管理优化中的重要作用。 
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