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数学分析考题 
一、填空题（本题共５小题，每题４分满分２０分） 

1. _____________21lim
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nn

n

L
 

2.  dyyxdxyxx )cos()sin2(cos 2++ 的原函数是 ___________________ 

3. 幂级数
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 的收敛半径是___________________ 

4. 方程 122 22 =++ yx xy 所确定的隐函数 )(xyy = 的极值是___________________ 

5. 椭球面 632 222 =++ zyx  在 )1,1,1( 点出的切平面方程是___________________ 

二、选择题（本题共５小题，每题４分，满分２０分，四个选择中仅有一个正确） 

１.设 )(xf 连续， )(xF 是 )(xf 的原函数，则下命题正确的是（   ） 

 Ａ．当 )(xf 是奇函数时， )(xF 必为偶函数。 

Ｂ．当 )(xf 是偶函数时， )(xF 必为奇函数。 

 Ｃ．当 )(xf 是周期函数时， )(xF 必是周期函数。 

 Ｄ．当 )(xf 是单调函数时， )(xF 必是单调函数。 

2．下列数项级数收敛的是  （     ） 

  A．∑
∞

=1

1sin
n n

    B. ∑
∞

=1

1cos
n n

    C. ∑
∞

=1

1sinln
n n

    D. ∑
∞

=1

1cosln
n n

 

3.下列广义积分收敛的是     (      ) 

   A. ∫
+∞

+0
21
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x

x
  B ∫
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21

3cos dx
x

x
    C ∫
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0
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   D. )1(,
)(ln
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≤∫
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xx p  

4. 设函数 zxyzxzu 23102 3 −−−= ，则函数 u 在点(1,-2,2)处方向导数的最大值为

(      ) 

A、 17      B、 53      C、7      D、3 

5.设在区间 ],[ ba 上 ( ) ( ) ( ) ,0,0,0 ''' ><> xxxf ff  

令 ( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )abafbfabbfdxxf sss
b

a
−+=−== ∫ ][
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1,, 321

, 则有(     ) 

A、 sss 321 <<                    B、 sss 312 <<  
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C、 sss 213 <<                    D、 sss 132 <<  

三、计算题（每题 10 分，５题，共 50 分） 

1.  已知  
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其中 CBA ,, 为常数，试问 CBA ,, 为何值， )(xg 在 0=x 处可导？ 并求 ).0(g ′  

2. 写出 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
x

e
dx
d x 1

的幂级数表达式,并由此可求 ( )∑
∞

= +1 !1n n
n

 的值 

3．计算二重积分 [ ]dxdyyxyfx
D
∫∫ ++ )(1 22     其中 D 为 1,1,3 −=== xyxy 所围

成的区域， )(tf 在 D 上连续。 

4. 计算 dydxzyxydzdxzyxdydzxz
s

)2()( 2222 ++−+∫∫  

       S 为半球面
222 yxaz −−= ，取 S 的上侧。 

5. 将 ( )
⎩
⎨
⎧

≤≤
<≤−

=
π

π
x
x

xf ex

01
0
展开成傅立叶级数 

四、证明题（每题 12 分, 共 60 分） 

1. 设 )(xf 具有连续的二阶导数， 具有连续的一阶导数)(xϕ 。证明函数 

dzz
a

atxfatxfyxu
atx

atx
∫
+
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+++−= )(
2
1)]()([

2
1),( ϕ 满 足 弦 振 动 方 程

2

2
2

2
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∂
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，及初始条件 ),()0,( xfxu = )()0,( xxut ϕ=  

2. 如果函数 )(xf 在 ),( ∞+−∞ 内连续， 0)()( == bfaf 且 )(0)()( babfaf <>′′ ，        

试证至少存在一点ξ ),( ba∈ ，使 0)( =ξf  

3. 设函数 )(xf 在 [ ]ba, 上只有第一类间断点，证明 )(xf 在 [ ]ba, 上有界。  

4. 设
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（１） 求 );,(),,( yxfyxf yx ′′  
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（２） 证明 ),( yxf 在（０，０）点连续； 

（３） 证明 ),( yxf 在（０，０）点不可微． 

5. 证明含变量广义积分 dyxe xy∫
+∞

−

0

 

（１）在 ),[ ∞+a 一致收敛 （ 0>a ）； （２）在（ ∞+,0 ）不一致收敛。 
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数学分析考题参考答案 

一、1． 1      2. cyxxyxu ++= sinsin),( 2     3. R=1 

4． 1)(min,1)(max −== xyxy  5. 632 =++ zyx  

二、1.A  2.D  3.B   4.C   5.B 

三、1 解：由 )(xg 在 0 点可导，故在此点比连续 

0coslim)(lim)(lim 2
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由此知 A=C=0   B 为任意常数， 0)0( =′g             …………….10 分 
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令 1=x  ， 1
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3． 解：令 )()(,)()(
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xfxFdttfxF
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=′= ∫      …………….2 分 

[ ]dxdyyxyfx
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∫∫ ++ )(1 22 = dyyxyfxdx
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4. 解：补平面区域 0,: 222 =≤+ zayxD   取下侧。 DSS +=1 为封闭曲面取外侧 

dydxzyxydzdxzyxdydzxz
s

)2()( 2222 ++−+∫∫ = ∫∫ ∫∫−
1S D

…………….3 分 

= 0)( 222 −++∫∫∫
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dxdydzzyx …………….7 分 
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四、１．证明： )]()([
2

)]()([
2

atxatx
a
aatxfatxfaut −+++−′−+′= ϕϕ ．．．．．．３分 

=ttu )]()([
2

)]()([
2

2

atxatxaatxfatxfa
−′−+′+−′′++′′ ϕϕ （１）．．．．．．５分 

 )]()([
2
1)]()([

2
1 atxatx

a
atxfatxfu x −−++−′++′= ϕϕ ．．．．．．７分 
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 )]()([
2
1)]()([

2
1 atxatx

a
atxfatxfu xx −′−+′+−′′++′′= ϕϕ （２）．．．．．．９分 

      比较 （１）（２）得： 2
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  ．．．．．．１０分 

    )()0,( xfxu = )()0,( xxut ϕ=      ．．．．．．１２分 

２． 证明：假定 0)(,0)( >′>′ bfaf  

0)()(lim)( >
−
−

=′
+→ ax

afxfaf
ax

  

01 >∃δ ， 0)()( => afxf  ),( 1δ+∈ aUx   ．．．．．．４分 

 

 0)()(lim)( >
−
−

=′
+→ bx

bfxfbf
ax

， 

02 >∃δ ， 0)()( =bfxf 〈  ),( 2δ−∈ bUx  ．．．．．．８分 

 取 ∈1x ),( 1δ+aU   ),( 22 δ−∈ bUx  0)(,0)( 21 <> xfxf ．．．．．．１０分 

由 )(xf 在 ),( ∞+−∞ 内连续和介值定理知 ),( ba∈∃ξ ，使得 0)( =ξf  

 ．．．．．．１２分 

３．证明：用有限覆盖定理证明． ],,[ bax ∈′∀ 若 )(xf 在 x′点连续，则 0>′∃δ   

 )(xf 在 ),,( δ ′′xU 有界；若 x′是 )(xf 的第一类间断点，有 )(xf 在 x′点左右极限存在，  

故在 ),,( δ ′′′xU 内， )(xf 有界．取 { }δδδ ′′′= ,min  )(xf 在 ),,( δxU ′ 有界；所有

),,( δxU ′ 构成的开覆盖{ }),( δxU ′ ],[ ba⊃ ，存在有限个开覆盖U
n

k
kkxU

1

),(
=

δ ],[ ba⊃ ，在 

),( kkxU δ 内， kMxf ≤|)(|  取 { }nMMMM ,...,,max 21= ， Mxf ≤|)(| ， ∈∀x [ ]ba,  

．．．．．．１２分 

４．解：（１）当 )0,0(),( ≠yx 时 
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  1
0

)0,0()0,(lim)0,0(
0

=
−
−

=′
→ x

fxff
xx  

 0
0

)0,0(),0(lim)0,0(
0

=
−
−

=′
→ y

fyff
yy ．．．．．．６分 
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（２）由于 0||22
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所以 ),( yxf 在（０，０）点连续；．．．．．．８分 
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   ),( yxf 在（０，０）点不可微．．．．．．１２分 

５．证明：（１）因为  )( axee
A

edyxe aAxAxy

A

xy ≥≤=
∞+

−= −−−
+∞

−∫  

   0lim =−

+∞→

aA

A
e   00 ,00 AAaseA aA ><>∃>∀ − εε  

  ε<≤ −
+∞

−∫ aA

A

xy edyxe || 这说明 dyxe xy∫
+∞

−

0

在 ),[ ∞+a 一致收敛．．．．．．６分 

（２）要证 ),0(,,0,0 0000 ∞+∈>∃>∀>∃ xAAAε  

 使得 00
0 ε≥∫

+∞
−

A

yx dyex ，又
xAxy

A

xy e
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− =
∞+

−=∫  

   取 
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1
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+∞
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．．．．．９分 

  即 ∃ ),0(1,00
2
1

0,00
1

0 ∞+∈=>∃>∀>= −

A
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   使得 0
11

0 2
1

0 ε=>= −−
+∞

−∫ eedyex
A
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         ．．．．．１２分 

   dyxe
A

xy∫
+∞

−
 在（ ∞+,0 ）不一致收敛。 

 
 


