
华北水利水电学院 2007 年攻读硕士学位研究生招生命题考试 

   离散数学  试题 

注意事项：1、答案全部答在答题纸上，写在试卷上无效： 

          2、考试时间 180 分钟（3 个小时）， 满分 150 分  

一、（20 分）证明下列等价式：  

（1） ( ) ( ) ( ) DBADBDA →∨⇔→∧→ ； 

（2） ( )( ) ( )( ) ( )( ) CADBCDBCBA →→∧⇔∨→∧→∧   

二、（20 分）三人估计比赛结果，甲说“A 第一，B 第二”，乙说“C 第二，D 第

四”，丙说“A第二，D第四”。结果三人估计得都不全对，但都对了一个，问 A、

B、C、D的名次。 

三、（20 分）用推理规则证明 

前提： ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )( )xRxQxPxxPx →∨∀→∃  

( ) (xPx∃ )， ( ) ( )xQx∃  

结论： ( )( ) ( ) ( )( )yRxRyx ∧∃∃  

四、（20 分）设某校足球队有球衣 38 件，篮球队有球衣 15 件，棒球队有球衣 20

件，三队队员的总数为 58 人，其中有三人同时参加三队，试求同时参加二队的

队员共有几人？  

五、（10 分）设R 是集合 X 上的一个自反关系，求证：R 是对称和传递的，当且
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仅当 ba, 和 ca, 在R 之中，并有 Rcb ∈, 。 

六、（10 分）定义 上的两个二元运算为：  +I

baba =∗ ， baba ⋅=Δ ，  +∈ Iba,

证明∗对 是不可分配的。 Δ

七、（20 分）证明 ⊗⊕,,I 是有幺元的交换环，其中⊕和⊗分别定义为： 

1−+=⊕ baba ， bababa ⋅−+=⊗ ， Iba ∈∀ , . 

八、（20 分）当且仅当 G的一条边 e不包含在 G的回路中时，e才是 G的割边。 

九、（10 分） 有 11 个学生打算几天都在一个圆桌上共进晚餐，并且希望每次晚

餐时每个学生两边邻座的人都不相同，按照这样的要求他们在一起最多能共进几

天晚餐。 
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