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青岛大学 2009 年硕士研究生入学考试试题 

科目代码：620 科目名称：分析化学（含仪器分析）（共 5页） 

请考生写明题号，将答案全部答在答题纸上，答在试卷上无效 

 

一一一一、、、、选择题选择题选择题选择题 ( 共共共共 10题题题题  20分分分分 ) 

 

1.  2 分分分分  

    某金属离子M与试剂R形成一有色络合物MR,若溶液中M的浓度为1.0×10
-4
 

mol/L,用 1cm比色皿于波长 525nm处测得吸光度 A为 0.400, 此络合物在 525nm

处的摩尔吸光系数为----------------------------------(    )  

    (A) 4.0×10
-3
                 (B) 4.0×10

3
  

    (C) 4.0×10
-4
                 (D) 4.0×10

5
  

 

2.  2 分分分分  

    微溶化合物 A2B3在溶液中的解离平衡是: A2B3==2A + 3B。今已测得 B的浓

度为 3.0×10
-3
mol/L,则该微溶化合物的溶度积 Ksp是------------(    )  

    (A) 1.1×10
-13
             (B) 2.4×10

-13
  

    (C) 1.0×10
-14
             (C) 2.6×10

-11
  

 

3.  2 分分分分 

    某溶液含 Ca
2+、Mg

2+及少量 Al
3+、Fe

3+
,今加入三乙醇胺, 调至 pH=10, 以铬

黑 T为指示剂, 用 EDTA滴定, 此时测定的是----------------(    )  

     (A) Mg
2+量               (B) Ca

2+量  

     (C) Ca
2+
, Mg

2+总量         (D) Ca
2+
,Mg

2+
,Al

3+
,Fe

3+总量  

 

4.  2 分分分分  

    考虑α-呋喃甲酸甲酯(糠醛甲酯)的核磁共振谱, 若仪器的分辨率足够, 下列

预言中正确的是                       (      ) 

    
O

C

O

OCH3

 

    (1) 4个单峰, 峰面积比是 1:1:1:3 
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    (2) 4组峰, 其中一个是单峰, 另外 3组峰均是二重峰 

    (3) 4 组峰, 其中一个是单峰, 另外 3 组峰均是四重峰, 多重峰的面积比是

1:1:1:1 

(4) 4重峰, 同(3), 但多重峰面积比是 1:3:3:1 

 

5.  2 分分分分  

    AgNO3滴定 NaCl时,若浓度均增加 10倍,则突跃 pAg增加--------(    )  

    (A)1个单位    (B)2个单位    (C)10个单位    (D)不变化  

 

6.  2 分分分分 

   下列色散元件中, 色散均匀, 波长范围广且色散率大的是  (      ) 

    (1)滤光片      (2)玻璃棱镜      (3)光栅      (4)石英棱镜  

 

7.  2 分分分分  

    电解分析的理论基础是 （   ） 

   （1）电解方程式 

   （2）法拉第电解定律 

   （3）Fick扩散定律 

   （4）（1）、(2)、（3）都是其基础 

 

8.  2 分分分分  

 以下产生误差的四种表述中，属于系统误差的是-----------（   ） 

（1） 指示剂变色点与化学计量点不一致 

（2） 滴定管读数最后一位估计不准 

（3） 称量过程中天平零点稍有变动 

（4） 天平的砝码未经校准 

（A）1,2      (B) 3,4  (C) 2,3  (D) 1,4 

 

9.  2 分分分分  

    在重量分析中对无定形沉淀洗涤时,洗涤液应选择-------------(    )  

    (A) 冷水                 (B) 热的电解质稀溶液  

    (C) 沉淀剂稀溶液         (D) 有机溶剂  
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10.  2 分分分分 

    当质子共振所需的外磁场 B0增加时, δ值将 (   ) 

    (1) 增加      (2) 减小      (3) 不变      (4) 先增加后减小 

 

二二二二、、、、填空题填空题填空题填空题 ( 共共共共 10题题题题  20分分分分 ) 

11.  2 分分分分  

    一符合比尔定律的有色溶液,当浓度为 c时,透射比为 T,若其它条件不变,浓度

为 c/3时,T为_________,浓度为 2c时,T为_____________。  

 

12.  2 分分分分  

    正态分布函数中的两个参数分别为______和______。  

13.  2 分分分分  

    重量分析法对沉淀的要求是______________________________ __。  

 

14.  2分分分分  

 已知 Cu
2+
-NH3络合物的 lg β1∼lg β4分别为 4.30 , 8.0 ,11.0 ,13.30。在铜氨溶液

中，铜的总浓度为 1.0 × 10-3 mol / L，氨的总浓度为 1.4 × 10-2 mol / L，则平衡时

[ Cu(NH3)3
2+
 ] = ____ mol / L；[ Cu(NH3)4

2+
 ] = _____ mol / L。 

 

15.  2 分分分分  

    试液体积在 1mL~10mL的分析称为______分析。  

 

16.  2 分分分分  

    用某种方法测定一纯化合物中组分A的的质量分数,共 9次,求得组分A的平

均值x=60.68％,标准差 s=0.042％。已知µ = 60.66％, t0.05,8 = 2.31  

    (1) 平均值的置信区间为______________________  

    (2) x与µ之间____________________________显著差异(指有或无)  

 

17.  2 分分分分  

    任何一种分析仪器都可视作由以下四部分组成:_ ________________、 

    __________、__________和________________. 
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18.  2 分分分分  

    
13
C NMR谱法中, 由于 13

C核与_______________核自旋偶合, 使 13
C核谱线

由 多重峰变为简化图谱, 多采用_________________技术. 

 

19.  2 分分分分  

    电解某物质的外加电压通常包括 _____________, _______________和

________。 

 

20.  2 分分分分  

    质谱图中出现的信号应符合氮规则，它是指                            

 

三三三三、、、、计算题计算题计算题计算题 ( 共共共共 4题题题题  55分分分分 ) 

21.  15 分分分分 

    用碘量法测定某铜合金中铜的质量分数 w(Cu)/%，6次测定结果如下：60.60, 

60.64, 60.58,60.65, 60.57和 60.32。(1) 用格鲁布斯法检验有无应舍弃的异常值（显

著水平 0.05）； (2) 估计铜的质量分数范围（p＝95%）；(3) 如果铜的质量分数标

准值为 60.58%，试问测定有无系统误差（显著水平 0.05）？ 

n 4 5 6 

T0.05 1.463 1.672 1.832 

 

f 4 5 6 

t.0.05 2.776 2.571 2.447 

 

22.  12 分分分分  

    用苯萃取等体积的乙酰丙酮的水溶液，萃取率为 84 % ，则乙酰丙酮在苯与

水两相中的分配比是多少?若使乙酰丙酮的萃取率达 97 % 以上，至少用等体积

的苯萃取几次? 

 

23.  15分分分分  

    称取 0.5000 g某纯一元弱酸HB, 溶于适量水中, 以 0.1000 mol/L NaOH溶液

滴定, 从电位滴定曲线得到下列数据:  

     V (NaOH)/mL      0.00        20.47       40.94 (化学计量点)  

     pH                2.65        4.21        8.43  
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     试计算该一元弱酸 HB的摩尔质量和 pKa值。  

 

24.  13 分分分分  

    甲苯和苯的混合物的 1
HNMR 谱图上有两个信号，一个在δ＝7.3（积分值为

85）另一个在δ＝2.2( 积分值为 15）处。请计算混合物中苯和甲苯的比例。 

 

四四四四、、、、问答题问答题问答题问答题 ( 共共共共 4题题题题  55分分分分 ) 

25.  12 分分分分    利用共沉淀法分离，对于微量组分的测定有何意义？与无机共沉

淀剂相比较，有机共沉淀剂有何优点？  

 

26.  13 分分分分    在强酸性或在 Zn
2+存在下，Fe(CN)6

3-能氧化 I
-，借此用间接碘量

法测定 Fe(CN)6
3-。从以上事实判断 H3Fe(CN)6和 H4Fe(CN)6何者是弱酸?两者的

锌盐溶解度哪个更小? 

    已知 �ϕ [Fe(CN)
3-
/Fe(CN)

4-
]=0.36V, �ϕ (I2/I

-
)=0.54V。  

 

27.  15 分分分分     N2O 气体的红外光谱有三个强吸收峰 ,分别位于  2224 cm
-1
 

(4.50µm 
), 1285 cm

-1
 (7.78µm 

) 和 579 cm
-1
 (17.27µm 

) 处。此外尚有一系列弱峰，

其中的两 个弱峰位于 2563 cm
-1
 (3.90µm 

) 和 2798 cm
-1
 (3.57µm 

) 处。已知 

N2O 分子具有线性结构。 

    (1) 试写出 N2O 分子的结构式，简要说明理由 

    (2) 试问上述五个红外吸收峰各由何种振动引起？ 

28（（（（15分分分分））））.  

光谱定量分析的依据是什么？为什么要采用内标？简述内标法的原理。内标

元素和分析线对应具备哪些条件？为什么？ 


