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1（本题 15分） 求极限 30
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2（本题 15分） 计算积分 
 
2

 0

(sin )
(cos ) (sin )






f xI dx
f x f x

． 

3（本题 15 分） 设 ( )f x 在 (0,1)内有定义，且函数 ( )xe f x 与 ( )f xe 在 (0,1)内

都是单调不减的．试证 ( )f x 在 (0,1)内连续． 

4（本题 15 分）  设函数 ( )f x ， ( )g x 在 [ , ]a b 上连续，在 ( , )a b 内可

导． ( , )x a b  ， ( ) 0g x  ．证明： ( , )a b  ，使得 
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5（本题 15分） 设函数 ( )y x  ( 0)x  二阶可导，且 ( ) 0y x  ， (0) 1y  ．过

曲线 ( )y y x 上任意一点 ( , )P x y 作该曲线的切线及 x轴的垂线．上述两直线与 x

轴所围城的三角形的面积记为 1S ，区间[0, ]x 上以 ( )y y x 为曲边的曲边梯形面积

记为 2S ，并设 1 22S S 恒等于１．求此曲线 ( )y y x 的方程．  

6（本题15分） 设 ( ), ( )f x g x 是数域 F上的多项式，( ( ), ( ))f x g x 表示 ( ), ( )f x g x

的首 1 最大公因式.证明： 

( ( ) ( ), ( ) 2 ( )) ( ( ), ( ))f x g x f x g x f x g x   . 

7（本题 15分） 设 A为n阶方阵且满足 2
nA I ， ( )r M 表示矩阵M 的秩， nI

为n阶单位矩阵.  

（1）证明： ( ) ( )n nr A I r A I n    . 
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（2）证明：存在可逆矩阵 P，使 1P AP 为对角形矩阵. 

8（本题 15分）讨论下列线性方程组解的情况： 
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9（本题 15分） 设 F是数域，矩阵
0 0
1 0

A  
  
 

，令  2 2V X F AX XA   . 

（1）证明V 是 2 2F  的线性子空间. 

（2）求V 的一个基和维数dimV . 

10（本题 15 分）设 nF 是数域 F 上的 n维列向量全体构成的线性空间，

n nA F  且 2A A .令 

   1 20 ,n nV X F AX V X F AX X      . 

证明： 1 2
nF V V  ，其中表示线性空间的直和. 

 


